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Forord

1 FORORD OG SAMMENFATNING

Frederiksborg Amt har i 2003 igangsat Danmarks stgrste sgrestaurering.
Restaureringsprojektet omhandler Furesgen og stgttes af EU-LIFE og Farum
Kommune. Projektet er frem til 2007 budgetteret til i alt 22 mio. kr., hvoraf
EU finansierer 8.8 mio. kr., mens Farum Kommune og Frederiksborg Amt
betaler hver 6.6 mio. kr.

Furesgens tilstand skal forbedres ved at s&tte ind pa to fronter: regulering af
fiskebestanden samt iltning af bundvandet. Ilten skal binde den ophobede fosfor
til bunden, og dermed reducerer den interne belastning. Desuden skal en stor del
skaller og brasen fjernes, for at fordelingen mellem rov- og fredfisk bliver mere
lige, hvorved sgens gkosystem forbedres. Opfiskning og iltning begyndte i
forsommeren 2003. I sensommeren 2003 blev nerverende fiskeundersggelse
foretaget som et led i den lgbende overvagning af restaureringsprojektet.

Denne rapport er udarbejdet for Frederiksborg amt og skal belyse udviklingen i
fiskebestanden som fglge af den igangvarende biomanipulation. I
vurderingerne vil der blive lagt speciel vagt pa en sammenligning med
resultaterne fra de tidligere fiskeundersggelser, is@r undersggelsen i 2002.

Resultaterne fra de tidligere undersggelser af fiskebestanden fra 1991, 1996,
1999 og 2002 vil blive inddraget i denne rapport.
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Feltunderspgelsen

Fangstresultater

Skalle

Aborre

1.1 Sammenfatning

I forbindelse med det nystartede Furesg-restaureringsprojekt, har Frederiksborg
Amt igangsat denne fiskeundersggelse. Fiskeriet fandt sted 1 dagene fra den

17. - 29. august 2003. Fiskeriet blev som i de foregaende ar udfgrt med i alt 76
garns@tninger (biologiske oversigtsgarn) fordelt pa sgens forskellige biotoper
og med 14 elektrobefiskninger i bredzonen. For at vurdere bestanden af stgrre
fisk blev fiskeriet suppleret med 21 s@tninger med stormaskede garnlenker. De
enkelte arters tethed og trivsel blev vurderet og sammenlignet med de
tilsvarende undersggelser foretaget i sgen i 1991, 1996, 1999 og 2002.

Der blev registreret fglgende arter 1 fangsten: skalle, aborre, brasen, hork,
gedde, sandart, rudskalle, smelt, 1gje, knude, regnlgje, suder, karusse og al.
Samtlige arter er tidligere blevet registreret i sgen. Med 14 arter er Furesg
meget artsrig efter danske forhold.

I Hovedbassinet og i Store Kalv var den samlede garnfangst bade antalsmassigt
og vagtmassigt pa samme niveau som ved den foregdende undersggelse i 2002,
pa trods af en 50 % stigning i fangsten af smafisk. Garnfangsten i hovedbassinet
var domineret af aborrer, mens skaller var totalt dominerende 1 Store Kalv. Som
ved de foregaende undersggelser var fangsten af smafisk markant stgrre i

Store Kalv end i hovedbassinet.

Sammenlignet med undersggelsen i 2002 er aborrernes andel i Hovedbassinet
gget til 60 % (vaegt), mens skallernes andel er reduceret til 25 % (vagt). I Store
Kalv er garnfangsten totalt domineret af skaller og svagt stigende, hvor skaller i
2003 antalsmassigt udgjorde hele 76 % af fangsten, mens aborrer udgjorde
beskedne 10 % af garnfangsten.

Skallerne havde stor gydesucces i 2003. Alligevel blev der fanget faerre store
skaller i 2003 end i 2002, hvilket bade gjaldt Hovedbassinet og Store Kalv. I
Store Kalv ligger andelen af skaller pa hele 60 %, hvorimod skallebestanden er
pé retur i Hovedbassinet og reduceret med 1/3 siden 2002. Tendensen til ferre
store skaller kan sandsynligyvis tilskrives den igangvarende biomanipulation.

Skallerne benytter tydeligvis Store Kalv som opveakstomrade og vakst- og
konditionsforholdene var normale for danske sger og ikke @ndret vesentligt
siden 2002.

Aborrernes andel af den samlede garnfangst udviser to forskellige
udviklingstendenser for hhv. Hovedbassinet og Store Kalv. I Store Kalv er
andelen af aborre lav med kun 10 % i 2003 mod 14 % i 2002. Derimod er
aborrebestanden i Hovedbassinet yderst dominerende og er steget fra 50 % i
2002 til over 60 % i 2003.

I hovedbassinet var aborrernes kondition i 2003 klart over normalen og niveauet
i 2002. Hvorimod aborrernes konditionsforhold i Store Kalv var pa samme
niveau som i 2002 og gennemsnittet for danske sger.
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12003 blev der i Store Kalv fanget tre gange sd mange smabrasener (< 10 cm), i
forhold til fangsten i 2002. I 2003 er stgrstedelen af brasenynglen i
Hovedbassinet fanget med el-udstyr i Lille Kalv.

Pa baggrund af fangsten i de stormaskede garnlanker er det muligt at vurdere
udviklingen i bestanden af de stgrre brasener. I Hovedbassinet er fangsten i
2002 og 2003 antalsmassigt nogenlunde ens.

Derimod er antallet af stgrre brasener i Store Kalv betydeligt lavere i 2003 end 1
2002, hvilket kan skyldes den intensive opfiskning i dette omrade, samt en
eventuel migration til hovedbassinet.

Ved denne undersggelse var fangsten af hork i Hovedbassinet fordoblet i
forhold til fangsten i 2002, hvorimod horkbestanden i Store Kalv er reduceret
betydeligt i forhold til sidste ar. Horkbestandens fremgang i Hovedbassinet
hanger sandsynligvis sammen med de forbedrede iltforhold i bundvandet, som
folge af restaureringsprojektet, hvilket har medfart et betydelig stgrre
tilgeengeligt fedegrundlag.

Sammenlignet med 2002 er smeltbestanden i hovedbassinet halveret og nermer
sig det lave niveau fra 1999. Derimod blev der i 2003 fanget dobbelt sd mange
smelt over 10 cm i forhold til fangsten i 2002.

I Store Kalv blev der, som i 2002, ikke fanget en eneste smelt i 2003.

I bade 2002 og iser i 2003 var fangsten af unge sandarter generelt beskeden,
mens fangsten af stgrre sandarter med lengder over 60 cm var betydelig stgrre i
2003 i forhold til fangsten i 2002.

Sammenlignet med 2002 er fangsten af gedder tredoblet i hovedbassinet og gget
betydeligt i Store Kalv. Geddebestanden i 2003 bestar af mange smagedder og
arsyngel og meget fa store gedder.

Fangsten (el) af al i 2003 i bade hovedbassinet og i Store Kalv er yderligere
reduceret i forhold til fangsten i 2002. Der er noget der tyder pa at lebestanden
fortsat er pa retur, som det har veret tilfeeldet siden 1991.

De g@vrige arter, knude, suder, karusse og regnlgje spiller kun en meget
beskeden rolle i sgen. Der blev saledes kun fanget ganske fa eksemplarer af
disse arter.

Fiskebestandens samlede biomasse er i 2003 skgnnet til ca. 627 tons og er i
samme stgrrelsesorden som ved de foregdende fiskeundersggelser. Den samlede
biomasse dekker dog over en betydelig forggelse i Hovedbassinet og et
konstant niveau pa 77 tons i Store Kalv. I Hovedbassinet har aborrebestanden
vearet stgt stigende siden 1999 og udggr 1 2003 skgnsmassigt 325 tons, hvor
bade skalle- og brasenbestanden samtidig er meget lille.

I Store Kalv dekker den samlede fiskebiomasse over en tilbagegang for
aborrebestanden og en gget biomasse af skaller som fglge af gydesuccesen i
2003. Det skal bemarkes at biomassen af de stgrre skaller i Store Kalv er
reduceret i 2003, mens biomassen af smaskaller (< 10 cm) er steget med 50 % i
forhold til niveauet i 2002.

De resterende arters biomasse er tilsvarende meget beskedne.
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NOVA-programet

2 GENEREL KARAKTERISTIK

Furesgen er en af de 27 sger der indgar i det Nationale Program for
Overvéagning af Vandmiljget (NOVA). Dette indeberer, at sgen siden 1989 er
blevet undersggt systematisk med hensyn til en reekke vandkemiske- og
biologiske forhold, herunder blandt andet fiskebestanden. Fiskebestanden i
Furesgen er siledes blevet undersggt i 1991, 1996, 1999 og 2002. Og med
narverende undersggelse ligeledes i 2003.

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Furesgen er beliggende nord for Kgbenhavn pa gransen mellem Frederiksborg
Amt og Kgbenhavns Amt. Furesgen indgér i Mgllea-systemet og er med et
spareal pa 941 ha den stgrste sg i systemet. Mglleden har sit udspring i aflgbet
fra Bastrup S¢ og lgber pa en streekning pa ca. 40 km gennem Farum Sg, Furesg
og Lyngby Sg, fgr den Igber ud i @resund. Furesg er med en max. dybde pa

37 meter Danmarks dybeste sg, og med en vandspejlskote pa ca. 20,50 m over
DNN ligger sgens bund for en stor dels vedkommende under
vandspejlsniveauet i havet.

Det topografiske opland til Furesg (ekskl. Furesg) er pa 6.887 ha. Furesg med
opland er vist pa Figur 2.1 /1/.

Figur 2.1 Furesg med opland /1/.
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Mdlscetning

Furesgens historie

2.2 Planmaessig baggrund

Furesg er udpeget som EU-habitatomrade som en Naturligt eutrof s¢ med
vegetation af typen Magnopotamion eller hydrocharition (type 3150) samt som
EF-fuglebeskyttelsesomrade.

Herudover er Furesgen i Kgbenhavn og Frederiksborg Amters regionplaner
malsat med en skerpet malsetning Al og A2, hhv. som en sg omfattet af
serlige naturvidenskabelige interesser og som badevandsomrade. Der er stillet
fglgende kvalitetskrav til sgen:

Sommersigtdybden skal vere over 4 m.

Total-fosforkoncentration skal vere under 40 pg/liter (ars gns.)
Iltindholdet i bundvandet ma ikke falde til under 0,5 mg/liter.
Rankegrgden skal vaere udbredt over hele Store Kalv.

Artsantallet i rankegrgden skal gges til at n@rme sig det oprindelige.
De to tilbageblevne arter af reliktkrebs skal forekomme i livskraftige
bestande.

Herudover indeholder A2-mélsatningen en reekke krav til badevandskvaliteten.

De ovenstaende malsetningskrav er langt fra opfyldte /1/, hvilket har
afstedkommet fgromtalte restaureringsprojekt af Furesgen.

2.3 Historie

Furesgens historie er godt beskrevet, idet den allerede tidligt blev emne for
videnskabelige undersggelser. En undersggelse fra 1920’erne viste, at sgen
dengang var klarvandet og havde en us@dvanlig artsrig og veludviklet
undervandsvegetation, som dekkede sgbunden ud til 7 m’s dybde. Iszr den
lavvandede del, Store Kalv, var internationalt kendt for sin undervandsflora.

Fra 1900 til 1975 skete der en ottedobling af befolkningen i Furesg’s opland, og
i starten blev spildevandet fra den voksende befolkning via kloaksystemet fgrt
direkte ud i sgen. Senere blev der anlagt en r&kke renseanleg, der fjernede de
stgrre materialer, men som dog kun havde en begranset effekt over for
naringsstoffer som kvalstof og fosfor. Alene indfgrelsen af fosfater i
vaskemidler fgrte i begyndelsen af 1950’erne til en femdobling af
fosforbelastningen pr. person.

Sidst i 1960’erne blev spildevandet overfert fra Farum til Stavnsholt
Renseanlag, der i 1973 blev udvidet til at kunne fjerne fosfor ad kemisk vej. I
foraret 1975 blev hovedparten af spildevandstilledningen fra Birkergd og
Segllergd kommuner afskéret fra sgen og i stedet sendt til Gresund. T 1993 blev
der etableret yderligere kvalstoffjernelse pa Stavnsholt Renseanleg, og derved
blev den eksterne belastning reduceret til det nuverende niveau som - ath@ngigt
af vejret - er pa omkring 2 tons fosfor og 40 til 90 tons kvelstof om aret.
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Opland

2.4 Oplandskarakteristik

Furesg har 3 betydende tillgb og 1 aflgb. Mglleden starter i aflgbet fra Bastrup
Sa, lgber via Farum S¢ og forsatter herfra via Fiskebek (400 m lang kanal) til
Furesg. Dumpedalsrenden er en lille bk, der starter i Rudeskov og lgber
gennem Vaserne og ud i Store Kalv. Det tredje tillgb er Vejlesg Kanal, som
forbinder Vejlesg med Furesg.

Seens aflgb dannes af en kanal i sgens sydgstlige hjgrne, hvor vandet Igber til
slusen i Frederiksdal og videre gennem en ca. 3 km gravet kanal til Lyngby Sg.

Vandets opholdstid har siden 1990 varieret mellem 5,3 ar og helt op til 16,6 ar.
[ Tabel 2.1 er arealtypefordelingen i Furesgens samlede opland (inkl. Furesg)

angivet. Det fremgar at oplandet til Furesgen bestar af en blanding af skov,
bebyggelse, dyrket land og vandomrader.

Tabel 2.1 Arealtypefordelingen af Furesgens samlede opland /1/.

Arealtype Areal (ha)
Bebyggelse + industri 1.845
Parker, sportsanleg 146
Dyrket land + blandet land/skov 2.337
Skov 2.098
Sder 1.184
Rastofgrave 60
Eng, mose, kaer 158
I alt (incl. Furesgen) 7.828
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Dybdeforhold

2.5 Morfometri

Sgen har meget varierede dybdeforhold, se Figur 2.2. Som det fremgar af kortet
bestar Furesgen af to meget forskellige omrader. Et dybt og meget kuperet
bassin, Hovedbassinet, og et mere lavvandet og homogent omrade, Store Kalv.

Furesgen

Store Kalv

Hovedbassin

Figur 2.2  Furesgens dybdeforhold vist med 3D-grafik (kilde: Frederiksborg Amts
hjemmeside /2/)

Furesgens middeldybde pa 13,5 m dekker over en gennemsnitsdybde pa 16,5 m
i Hovedbassinet, der har mange grunde og dybe partier, og en
gennemsnitsdybde pa 2,5 m i den lavvande Store Kalv, der udggr lidt over 1/5
af sgens samlede areal. De morfometriske forhold er vist i Tabel 2.2 og som en
hypsograf i Figur 2.3.

Tabel 2.2 Morfometriske data for Furesg.

Hele sgen Hovedbassin | Store Kalv
Areal (ha) 941 739 202
Volumen (10° m®) 127 122 5,0
Middeldybde (m) 13,5 16,5 2,5
Maksimaldybde (m) 37 37 4,5
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Lagdeling

Fureso
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Figur 2.3 Sammenh@ngen mellem dybden og overfladearealet i Furesgen
(inkl. Store Kalv) /1/.

Som fglge af hovebassinets betydelige dybde lagdeler sgen gennem sommer-

perioden. Ved denne undersggelse i sidste halvdel af august 1a
teperaturspringlaget i 12-15 meters dybde (se Figur 2.4). Sgen indgar i

Vandmiljgplanens Overvagningsprogam og er derfor velundersggt og senest

bl.a. beskrevet i /1/.

Temperatur
Furese 2003

Dybite (m)

90 120 270 300 330 360

Figur 2.4  Isopletdiagram over temperaturforholdene i Furesgen, 2003 (Kilde:
Kgbenhavns Amt).
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Profilmalinger ned gennem vandsgjlen pa det dybeste sted i Furesgen viser, at
vandmasserne i Hovedbassinet i 2003, i lighed med alle tidligere &r, var
temperaturlagdelte i en lang periode i sommerhalvaret. Som vist i Figur 2.4 blev
der i ar 2003 registreret springlag fra fgrst i juni til slutningen af oktober.
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Garnscetninger

3 METODE

Fiskeundersggelsen, 2003 er foretaget i overensstemmelse med DMU’s
anvisning /3/, dog modificeret som ved tidligere fiskeundersggelser i Furesgen i
1991, 1996, 1999 og 2002. Dvs. med en fiskeriindsats pa 76 garns@tninger med
biologiske oversigtsgarn, fordelt pa 60 i Hovedbassinet og 16 i Store Kalv samt
elbefiskning pa 10 strakninger i Hovedbassinet og 4 straekninger i Store Kalv.
Derudover blev der, som ved fiskeundersggelsen i 2002, suppleret med 21
garnsetninger med stormaskede garnlenker (brasengarn) for at vurdere
bestanden af stgrre fisk, herunder brasen, sandart og gedde.

3.1 Feltarbejde

Fiskeriet fandt sted i dagene fra den 17 - 29. august 2003. Sgens hovedbassin
blev inddelt i 6 sektioner, hvoraf de fem blev befisket med 11 biologiske
oversigtsgarn (program G 1 vejledningen /3/) og el-befisket i bredzonen. I den
sidste sektion ind mod Store Kalv blev der sat 5 biologiske oversigsgarn.
Store Kalv blev inddelt i 4 sektioner med hver 4 garnsatninger og én
elektrofisket streekning. Herudover blev der sat i alt 17 garns@tninger med
stormaskede garnlenker (brasengarn) i Hovedbassinet og 4 i Store Kalv.

Som fglge af iltning af bundvandet i sommeren 2003, har iltforholdene i
bundvandet varet serdeles gode i 2003. Eksempelvis 1a bundvandets iltniveau,
i feltperioden, pa over 8 mg/l (se Figur 3.1). Dette sammenholdt med ekkolods-
observationer af fisk pa 30 meters dybde, gjorde, at garnsatningerne i 2003 blev
modificeret en smule i forhold til undersggelsen i 2002.

Furese 2003
Tltindhold

Dybde (m)

20
25|

30

a5 1
0 30 120 180 180 210 240 270 300 330 360

Dage
Figur 3.1 Isopletdiagram over iltforholdene i Furesgen, 2003 (Kilde: Kgbenhavns
Amt).
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Hovedbassinet

Store Kalv

Saledes blev der i hver sektion i Hovedbassinet sat 3 garn halvvejs mod
sgmidten. hhv. pa bunden (under springlaget og nyt ift. 2002), ovenpa
springlaget 1 12 meters dybde samt i overfladen. Derudover blev 2 garn sat 3/4
mod sgmidten hhv. pa bunden (under springlaget) og ovenpa springlaget i 12
meters dybde. Endvidere blev der i fem sektioner i hovedbasinet sat 4 garn pa
bunden i bredzonen, heraf 2 vinkelret pa sgbredden og 2 parallelt med
sgbredden, samt 2 sakaldte ”skreentgarn” sat pa bunden pa skranterne fra 9 til
12 meter vand.

Endelig blev der i hver sektion sat ét brasengarn (stormasket garnle@nke) pa
skraenten (9 — 12 m), ét pa dybt vand ovenpa springlaget og ét pa bunden (under
springlaget). Dog blev skrantgarnet i sektion 5 udeladt.

I Store Kalv bestod garns@tningen i hver af de fire sektioner af 2 garn sat i
bredzonen, og to garn sat halvvejs mod sgmidten, heraf et pa bunden og et i
overfladen. Desuden blev der her sat en stormasket garnl@nke pa bunden.
Placeringen af garnene fremgar af Figur 3.2. Alle garnene blev sat sent pa
eftermiddagen og rggtet den fglgende morgen.

S.K. Sektion 2

Garn sat midt i vands¢jlen
Garn sat i overfladen
Garn sat pa bunden
Elektrobefiskning

10!

Sektion 4

0 200 400 600 800 1000

Sektion 3

Sektion 1

Sektion 2

Figur 3.2 Kort over Furesgen med angivelse af sektioner og placering af
garn (pa baggrund af kortmateriale i /4/).
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Elektrofiskeri

Registrering

Redskaber

I hver sektion i Hovedbassinet, undtaget sektion 5, blev bredzonen elektrofisket
pa to strekninger af hver ca. 300 m. I Store Kalv blev 300 m af bredzonen i
hver af de fire sektioner elbefisket.

Fangsterne fra de enkelte redskaber blev sorteret i arter, og hver enkelt fisk blev
malt til neermeste underliggende halve cm fra snudespids til haleklgft
(forkleengde). Et repraesentativt udsnit inden for de enkelte arter blev malt til
narmeste mm og vejet.

Der anvendtes biologiske oversigtsgarn (Lundgren gellenet) som er 42 m lange
og 1,5 m hgje og bestar af 14 forskellige maskevidder i fglgende stgrrelser:
10 60 30 43 22 50 33 12,5 25 38 75 16,5 8 6,25 (mm.)

Brasengarnene er 80 m lange og 2 m hgje og bestar af fire sektioner 4 20 m med
maskevidder pa henholdsvis 62 mm, 75 mm, 90 mm og 110 mm.

Ved elektrofiskeriet anvendtes en 1200 w generator med pulserende j&vnstrgm.

12
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CPUE-veerdier

Gennemsnitsveegt
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3.2 Beregninger

For hver sektion er den gennemsnitlige fangst i antal og i vagt pr. garn og pr.
elektrobefiskning udregnet bade for de enkelte arter og for hele fiskebestanden.
Herefter er et gennemsnit for de 6 sektioner i hovedbassinet og 4 sektioner i
Storekalv med tilhgrende 95% konfidensgranser (C.L.) udregnet efter log(x+1)
transformation. Alle beregninger er foretaget serskilt for fisk stgrre og mindre
end 10 cm. Fangsten i de enkelte garntyper og sektioner samt CPUE-vardier for
garn og el med tilhgrende statistik findes i bilag A.

Tilsvarende er de enkelte arters gennemsnitslengde og gennemsnitsvagt med
95% konfidensgraenser beregnet som et gennemsnit af de 6 og 4 sektioner.

Forholdet mellem fiskenes leengde og vagt er beregnet efter:
vagten = a * lengden”

hvor konstanterne a og b er fastlagt ved linear regression af log-transformerede
verdier.

Konditionsfaktorer er beregnet som :
K;=100*W,;/L;]
hvor W og L er henholdsvis vaegten og lengden af den i'te fisk.

Til sammenligning er den gennemsnitlige kondition i en reekke sger beregnet
som:

K;=100¢a*L""

hvor a og b er konstanterne fra l&engde-vaegtrelationen i gennemsnit i en reekke
s@er.

Der blev ikke foretaget skelindsamling ved nervaerende fiskeundersggelse.

I bedgmmelsen af de respektive fiskearters aldersstruktur er der taget
udgangspunkt i fordelingen af den respektive arts lengdehyppighed.

Den gennemsnitlige garnfangst for de enkelte arter (CPUE-verdierne) er et
udtryk for arternes relative teethed, og kan saledes sammenlignes med CPUE-
vardier fundet ved tidligere fiskeundersggelser i Furesgen. I
sammenligningerne er der primert taget udgangspunkt i garnfangsten, idet
elfangsten ofte er variabel, og i gvrigt kun reprasenterer et udsnit af
fiskebestanden tilknyttet bredzonen. For als vedkommende er der dog
udelukkende taget udgangspunkt i elfangsten.
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Usikkerhed

Biomasse

Forskellige forhold kan forgge usikkerheden i bedgmmelsen af fiskebestanden
ved den her anvendte metode. Fgrst og fremmest har levevilkarene for
fiskebestanden @ndret sig i 2003. For forste gang i flere artier har der vaeret
gode iltforhold og dermed fisk i bundvandet om sommeren. Fiskene har haft et
stgrre bundareal at furagere pa og har muligvis derfor @ndret
bevaegelsesmgnster i forhold til 2002.

Ydermere kan forhold som stimedannelser hos fiskene, ekstreme
temperaturforhold eller tilstedevarelsen af et kraftigt temperaturspringlag ofte
skabe stor variation i fangsternes stgrrelse. Derudover kan store fisk, som i
deres kamp for friheden snor garnene, nedsatte garnenes effektivitet.

Ingen af de navnte forhold skgnnes at have pavirket fangsten vasentligt. Det er
ligeledes vigtigt at understrege, at den registrerede artsfordeling i fangsten ikke
er identisk med den faktiske artsfordeling i sgen, da en art som aborrer
erfaringsmassigt bliver overrepraesenteret i garnfangsten, mens f.eks. brasen
samt store gedder og sandarter ofte bliver underreprasenteret. Mellemstore fisk
fanges endvidere mere effektivt i garnene end smafiskene, hvorfor de fundne
leengdehyppighedsdiagrammer underrepraesenterer smafiskene. Endelig vil fisk,
som lever i bredzonen, ofte blive overreprasenteret i garnfangsterne, da
fiskeriindsatsen i bredzonen - specielt i de stgrre sger — er stgrre end
fiskeriindsatsen i det dbne vand.

Fiskebestandens sammens@tning og tethed vurderes endvidere ud fra
beregnede biomasser. For at imgdega en reekke af ovennavnte metodiske fejl
bliver de enkelte arters biomasse beregnet ud fra erfaringstal for omregning fra
CPUE-veardier til biomasse. Erfaringstallene bygger pd sammenheaenge mellem
CPUE-vardier og biomasse fundet i Sgbygard S¢g, Vang Sg, Frederiksborg
Slotssg, Bygholm Sg, Ring Sg, Borup S, Engelsholm S¢g, Skersg, Kolding
Slotssg, Ejstrup Sg@, Dallund S¢, Rgrbzk S@, Sebo Sg og Bastrup Sg /5-9/.
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4 RESULTATER

Resultaterne fra fiskeundersggelsen i 2003 vil blive presenteret sammen med
resultaterne fra de tidligere fiskeundersggelser i 1991, 1996, 1999 og 2002.
Resultaterne vil hovedsageligt blive prasenteret som grafik, dog vil udvalgte
nggletal findes pa tabelform. Endelig skal det bemerkes at alle radata findes i
bilag A.

4.1 Den samlede fangst

Den samlede fangst af fisk i Hovedbassinet og Store Kalv er vist i Tabel 4.1 og
udvalgte nggletal pa grafik i Figur 4.1.

Tabel 4.1 Nggletal for den samlede fangst i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Smdfisk i % er andelen af fisk < 10 cm fanget i garn, i
forhold til den samlede garnfangst.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 [ 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 82,3 26,4 51,8 34,4 53,6(118,3 51,1 169,4 1542 197,2
CPUE-garn>10cm | 73,1 36,0 356 42,9 425| 833 584 491 618 473
CPUE-garn sum 1554 62,4 87,4 77,3 96,11 201,6 109,5 218,6 2159 2444

smafisk i % 53 42 59 44 58| 59 47 78 71 81
CPUE-el 212 108 55 38 54| 288 54 583 43 45
Veegt (9)

CPUE-garn < 10 cm 493 166 244 202 418| 523 374 530 739 926
CPUE-garn>10cm | 6593 3503 4787 4090 4874 9800 6512 5860 6123 5536

CPUE-garn sum 7086 3669 5031 4293 5292|10322 6886 6390 6862 6463
smafisk i % 70 45 49 47 79 51 54 83 108 143
CPUE-el 5662 4056 2684 475 218|10979 3702 2811 457 350
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Teethed
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Figur 4.1 Garnfangsten af fisk i antal mindre end og stgrre end 10 cm og den samlede
vegt af garnfangsten samt andelen af smafisk i garnene i hhv. Furesgens abne bassin,
Hovedbassinet og i Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Antalsmassigt har garnfangsten af fisk > 10 cm i hovedbassinet varet n@sten
konstant siden 1996, hvorimod fangsten af smafisk har varieret en del i de
forskellige undersggelser. Der er sdledes registreret en 50 % stigning i
garnfangsten af sméafisk fra 2002 til 2003. Vagtmassigt har garnfangsten i
hovedbassinet veret forholdsvis konstant med en lille stigning fra 2002 til 2003.

I Store Kalv har garnfangsten generelt varet betydeligt stgrre end fangsten i
hovedbassinet, specielt for smafisk. Vagtmassigt har fangsten veret sardeles
stabil ved de seneste undersggelser og ligget pa et konstant hgjt niveau siden
1996.

Fangsten ved elfiskeriet har generelt vaeret kraftigt aftagende bade i hovedbassi-
net og i Store Kalv siden 1991 til et meget lavt niveau ved denne undersggelse.
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Artsfordeling

Artssammens@tningen i garnfangsten ved de fem fiskeundersggelser er vist i

Figur 4.2. I hovedbassinet har aborrernes andel af fangsten varet stigende
gennem perioden til godt 50 % 1 antal og over 60 % i vaegt ved denne
undersggelse. Brasenernes vaegtmassige andel af garnfangsten er faldet fra

omkring 17 % 1 1996 og 1999 til under 5 % i 2003. Hvorimod skallernes andel

antalsmessigt har varet forholdsvis konstant men vaegtmassigt kraftigt

aftagende til ca. 25 % ved denne undersggelse i 2003.
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Figur 4.2 Fordelingen af arter i garnfangsten i Hovedbassinet og Store Kalv, ved
fiskeundersggelser i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

I Store Kalv har garnfangsten antalsmessigt veret totalt domineret af skaller
alle arene med en svag stigende tendens frem til denne undersggelse, hvor
skaller udgjorde hele 76 % af fangsten. Vaegtmassigt har skaller ligeledes
domineret garnfangsten alle drene pa nzr i 1996, hvor skaller og brasener
udgjorde omtrent samme andel. Efter 1996 har brasenernes vegtandel dog
varet faldende til ca. 12 % ved denne undersggelse, hvor aborrer udgjorde
beskedne 10 % af garnfangsten (se Figur 4.2).
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Artsfordeling

Artssammensztningen i elfangsten har varieret betydeligt gennem perioden. Al
har dog vegtmassigt udgjort hovedparten af fangsten i hovedbassinet indtil i ar,
se Figur 4.3. Den store variation i elfangsten skyldes dels metodens
semikvantitative karakter og dels varierende gydesucces samt stimedannelse
hos de brednare fiskearter. F.eks. blev der i hovedbassinet fanget mange
regnlgjer i 2002 og meget brasenyngel i 2003. Langt hovedparten af
brasenynglen fra 2003 er fanget i Lille Kalv, hvor sparregarnet maske har
stoppet adgangen fra hovedbassinet af stgrre rovfisk og dermed nedsat
predationen pa brasenynglen betydeligt. Vegtmaddigt udggr al, gedde og skalle
hovedparten af elfangsten i hovedbassinet i 2003.
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Figur 4.3  Fordelingen af arter fanget ved el-befiskning i Hovedbassinet og
Store Kalv, ved fiskeundersggelser i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

I Store Kalv er dlenes vagtandel gaet tilbage siden 1996, og ved nervaerende
undersggelse var aborrer og skaller veegtmassigt dominerende. Antalsmaessigt
er skallen med hele 80 % fuldstendig dominerende i elfangsten i Store Kalv i
2003. Elfangsten i Store Kalv indikerer omradets status som rugekasse for iser
skaller.

Det generelle billede af fiskebestanden i Furesgen er, at der i hovedbassinet er
en betydelig opdeling af fiskebestanden med skaller og brasener i de brednzare
omrader og aborrer, smelt og sandart pa abent vand. Hvorimod fangsten i Store
Kalv er mere homogen med dominans af skaller over hele kalven.
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4.2 Skalle (Rutilus rutilus 1..)

Skallens biologi

Skallen er vor mest almindelige ferskvandsfisk. Den findes i sa godt som alle
danske sger og i mange stgrre vandlgb. Skallen er normalt tilknyttet
bredzonen, men vil ofte i neringsstofbelastede sger brede sig til hele sgen.

Fgden bestar i de unge ar overvejende af dyreplankton og senere af
insektlarver, snegle, muslinger og til tider vandplanter. Hvor disse fgdekilder
er begrensede, kan skallen ernare sig af algekolonier og eventuelt detritus,
hvilket dog medfgrer en ringe vakst. Skallens evne til at udnytte de sma
dyreplankton, detritus og alger har bevirket, at den i de senere artier i takt med
den stigende eutrofiering er blevet stadigt mere almindelig pa bekostning af
mindre forureningstolerante arter som f.eks. grred, helt og aborre.

Kgnsmodningen indtrader i 2-3 ars alderen, og gydningen, der oftest foregar i
maj, er som regel vellykket. Vaksten er i den n@ringsrige sg som regel god i
de fgrste ar, men senere ringe i kraft af en intens konkurrence om den relativt
beskedne mangde attraktive fgdeemner. Skallebestanden vil derfor oftest
vere domineret af sma individer i disse s@er.

Skallen er en vigtig byttefisk for sgernes rovfisk.

Skallebestanden i Furesgen
Nggletal for skallebestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.2, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.2 Nggletal for skallebestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 23,3 6,7 128 6,9 22,7| 524 26,7 96,9 1033 156,3
CPUE-garn>10cm | 33,1 132 20,8 18,2 152| 58,1 249 348 394 299

CPUE-garn sum 56,4 20,0 33,6 251 37,9|110,5 51,6 131,8 142,6 186,1
% af totalfangst 3 32 38 32 39| 55 47 60 66 76
CPUE-el 155 41 19 5 12| 208 12 188 10 36
Veegt (9)

CPUE-garn < 10 cm 175 42 56 51 215 241 182 253 485 695
CPUE-garn>10cm | 4587 1432 2304 1445 1022| 7417 2384 3999 3772 3246

CPUE-garn sum 4762 1474 2361 1496 1237| 7658 2566 4251 4257 3941
% af totalfangst 67 40 47 35 23 74 37 67 62 61
CPUE-el 1888 800 693 83 54| 4063 436 1010 79 131

19



Fiskebestanden i Furesgen 2003

Teethed

Veegt

Fangsten af smaskaller har varieret noget siden 1991, is@r i Store Kalv.
Derimod er fangsten af skaller over 10 cm ikke nar sa fluktuerende og udviser
en svag faldende tendens siden 1999, se Tabel 4.2 og Figur 4.4. Ved samtlige
undersggelser har fangsten veret klart stgrst i Store Kalv hovedsageligt som
fglge af en betydelig stgrre mangde smaskaller.

Vaegtmassigt har skallefangsten i hovedbassinet veret faldende siden 1999 og
skallefangsten i 2003 er sdledes den laveste registreret. Derimod har 2003-
fangsten i Store Kalv varet stort set uendret i forhold til fiskeundersggelserne i
1999 og 2002.
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Figur 4.4  Garnfangsten af skaller i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
skallernes samlede vegt og andel i garnene i Furesgens dbne bassin, Hovedbassinet og i
Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Andelen af skaller (veegtmassigt) i Hovedbassinet er reduceret betydeligt i lgbet
af de sidste 12 ar. Fra at udggre %; af fangsten i 1991 til kun at udggre %4 i 2003.
I Store Kalv derimod, har andelen af skaller vaeret nesten konstant med en
andel pa over 60 % siden 1999. Skaller er saledes den altdominerende fiskeart i
Store Kalv.

20



Fiskebestanden i Furesgen 2003

I forhold til 2002

Stgrrelsesfordeling

Sammenlignet med 2002 er fangsten af smaskaller (< 10 cm) tredoblet i
hovedbassinet og gget med 50 % i Store Kalv. Pa trods af Skallernes store
gydesucces i 2003 blev der i 2003 fanget faerre store skaller (over 10 cm) end i
2002, hvilket bade gjaldt Hovedbassinet og Store Kalv. Skallernes andel af den
samlede garnfangst udviser to forskellige udviklingstendenser for hhv.
Hovedbassinet og Store Kalv. I Store Kalv ligger andelen af skaller pa hele 60
% 1 bade 2002 og 2003, hvorimod skallebestanden er pa retur i Hovedbassinet
og yderligere reduceret med 1/3 siden 2002.

Skallernes stgrrelsesfordeling i de enkelte ar fremgar af Figur 4.5 og Figur 4.6.
Generelt har der varet god overensstemmelse mellem stgrrelsesstrukturen i
hovedbassinet og i Store Kalv, hvilket viser, at Furesgens skaller tilhgrer én og
samme bestand. Der er dog en klar tendens til, at smaskallerne foretreekker
Store Kalv som opveakstomrade.
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Figur 4.5 Lengdehyppighed af skalle i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i
hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og
garnfangst og angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe (V2 cm).
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Figur 4.6 Lengdehyppighed af skalle i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe (2 cm).

Ved denne undersggelse bestod fangsten i hovedbassinet af lidt arsyngel med
leengder omkring 4-6 cm, en stgrre gruppe af hovedsageligt 1-2 arige skaller
med lengder mellem 7-10 cm samt af nogle fa @ldre skaller i stgrrelser mellem
10-25 cm. Endvidere er andelen af skaller over 10 cm i 2003 den laveste
registreret.

I Store Kalv var arsynglen og de 1-2 arige skaller vasentligt bedre
repraesenteret. Skallernes stgrrelsesstruktur adskildte sig fra 2002 ved en
betydelig stgrre repraesentation af arsynglen.

Forskellene i argangsstyrken afspejler antageligt arets yngelsucces samt
variationer i mengden af mindre rovfisk i de respektive ar.
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Konditionsforhold Skallernes konditionsforhold i hovedbassinet var generelt gode for de helt sma
samt de stgrre fisk over 20 cm, mens stgrrelsesgruppen 10-15 cm 14 lidt under
gennemsnittet for danske sger samt skallernes kondition i 2002, se Figur 4.7.
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Figur 4.7 Skallernes relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af skaller i en reekke danske sger.

Skallernes konditionsforhold i Store Kalv var stort set identiske med skallernes
kondition i 2002, med en anelse bedre kondition for de store skaller stgrre end
20 cm. se Figur 4.8.
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Figur 4.8  Skallernes relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold til
den gennemsnitlige kondition af skaller i en reekke danske sger
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4.3 Aborre (Perca fluviatilus 1..)

Aborrens biologi
Aborren er en meget almindelig fisk i vore sger og findes i stort set alle
sgtyper fra sma vandhuller til store dybe sger.

Aborrens liv kan normalt inddeles i tre perioder: Et ungdomsstadium, hvor

faden overvejende bestar af store dafnier og vandlopper, et mellemstadium,
hvor fgden bestar af larver og pupper af dansemyg, glasmyg og forskellige

andre insektlarver og et voksenstadium, hvor aborren ernzrer sig af rov pa

andre fisk.

Dette livsforlgb har gjort aborren fglsom overfor eutrofiering, idet
konkurrencen om de store dyreplanktonarter og insektlarver forgges voldsomt
i takt med den tiltagende mangde skaller og brasener i disse sger. Resultatet
er ofte, at aborrerne vokser darligt og aldrig nar en stgrrelse, hvor de kan
ernare sig ved rov.

Aborrens reproduktionsevne er meget stor, og kgnsmodningen indtreder
tidligt omkring det andet levedr. Dette resulterer ofte i en meget stor mengde
aborreyngel, som yderligere intensiverer fgdekonkurrencen. Disse forhold har
bevirket, at aborren i mange sger er blevet fortrengt som dominerende art af
forst og fremmest skaller og brasener.

Aborrebestanden i Furesgen
Nggletal for aborrebestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.3, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgatr.

Tabel 4.3 Nggletal for aborrebestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 [ 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 10,2 6,3 240 175 21,1 226 16,4 496 304 13,8
CPUE-garn > 10 cm 13,4 18,1 90 216 212 29 18,8 22 13,6 6,4

CPUE-garn sum 23,6 244 330 391 424| 254 352 51,8 440 202
% af totalfangst 152 391 37,7 50,6 44,1 12,6 321 237 204 83
CPUE-el 158 11,7 84 34 10| 255 143 233 58 30
Veegt (9)

CPUE-garn < 10 cm 30 51 121 91 129 66 152 189 154 102
CPUE-garn > 10 cm 671 1247 1375 2016 3173 130 1114 230 811 556

CPUE-garn sum 701 1298 1496 2107 3302 196 1267 419 965 658
% af totalfangst 10 35 30 49 62 2 18 7 14 10
CPUE-el 199 319 102 56 15| 763 397 185 157 129
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Teethed Garnfangsten af aborrer i hovedbassinet er gget betydeligt gennem perioden,
svarende til en nasten femdobling fra 700 g pr. garn i 1991 til 3.300 g pr. Garn i
2003. Tilsvarende er aborrernes vagtandel af garnfangsten gget fra ca. 10 % i
1991 til lidt over 60 % i 2003. Antalsmessigt har forggelsen dog varet knap sa
udtalt. Faktisk er antallet af sma aborre i Store Kalv faldet betydeligt siden 1999
(Figur 4.9).

Veegt I hovedbassinet i 2003 udggr aborrer over 60 % af den samlede garnfangst og er
saledes den altdominerende fiskeart i hovedbassinet. I Store Kalv har fangsten
af store aborrer generelt varet betydeligt mindre end i hovedbassinet. Ved
narvarende undersggelse var fangsten, opgjort som vagt per garn, i Store Kalv
saledes kun 25 % af fangsten i hovedbassinet, som fglge af markant mindre
fangst af store aborrer i Store Kalv.
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Figur 4.9 Garnfangsten af aborre i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
skallernes samlede vegt og andel i garnene i Furesgens abne bassin,
Hovedbassinet og i Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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I forhold til 2002

Stgrrelsesfordeling

Sammenlignet med 2002 er fangsten i 2003 af bade sma (< 10 cm) og store
aborrer uaendret i hovedbassinet, men halveret i Store Kalv. Pa trods af
uendrede fangsttal i hovedbassinet var fangsten vegtmassigt 50 % stgrre i
2003 end i 2002. Aborrernes andel af den samlede garnfangst udviser to
forskellige udviklingstendenser for hhv. Hovedbassinet og Store Kalv. I Store
Kalv er andelen af aborre lav med 14 % i 2002 og kun 10 % i 2003. Derimod er
aborrebestanden i hovedbassinet yderst dominerende og er steget fra 50 % i
2002 til over 60 % i 2003 (Figur 4.9).

Aborrernes stgrrelsesfordeling i de enkelte ar fremgar af Figur 4.10 og Figur
4.11. Aborrernes stgrrelsesfordeling udviser betydelige forskelle mellem de to
bassiner, hovedsageligt som fglge af en udpreget mangel pa store aborrer i
Store Kalv (Figur 4.10 og Figur 4.11).
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Figur 4.10 Lengdehyppighed af aborre i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i
hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og
garnfangst og angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe (V2 cm).

26



Fiskebestanden i Furesgen 2003

500

400 |
300 1
200 |
100 -

500

400 1
300 |
200 1
100 -

500

400 -
300 -
200 -
100 -

500

400 |
300 |
200 -
100 -

500

400 -
300 ~
200 -
100 +

Figur 4.11 Lengdehyppighed af aborre i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og

angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe (V2 cm).

Ved denne undersggelse bestod fangsten af aborrer i hovedbassinet af arsyngel
med lengder mellem 6-7 cm, af etarsfisk i lengder mellem 9-14 cm samt af en
gruppe af hovedsageligt 3-5 arige aborrer i l&ngder mellem 15-30 cm. I Store

Kalv bestod fangsten helt overvejende af arsyngel.
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Konditionsforhold I hovedbassinet var aborrernes kondition i 2003 klart over normalen og niveauet
1 2002. Den bedre kondition ses over hele stgrrelsesspektret, men klinger dog en
smule af for aborre over 30 cm. Figur 4.12.
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Figur 4.12 Aborrens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af aborre i en rekke danske sger.

Aborrernes konditionsforhold i Store Kalv var normal set i forhold til
konditionsforholdene i 2002 samt gennemsnittet for danske sger, se Figur 4.11.
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Figur 4.13 Aborrens relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold til
den gennemsnitlige kondition af aborre i en r&ekke danske sger.
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4.4 Brasen (Abramis brama L..)

Brasenens biologi

Brasener optraeder ofte i tatte populationer 1 sommeruklare sger. De vil
hyppigt vere vegtmassig dominerende, hvor skallen er antalsmassigt
dominerende. Fgden bestar i de unge ar overvejende af dafnier og vandlopper,
men vil i stigende grad med alderen besta af dansemyggelarver og andre
bundlevende invertebrater. I sger, hvor brasenbestanden er tet, vil bund-
dyrenes antal hurtigt reduceres, og brasenerne vil her ernre sig af
dyreplankton og detritus.

Hvor feden er rigelig, er veeksten god, og de kan na maksimalstgrrelser pa ca.
75 cm svarende til 10 kg. Oftest stagnerer vaksten imidlertid i de n@ringsrige
sger mellem 25 - 30 cm's l@ngde og ophobninger af brasener i disse
stgrrelsesklasser er ikke us@dvanlig. Dette skyldes en kombination af en
forgget konkurrence om fgden og en faldende dgdelighed forarsaget af
rovfiskenes mindre preedation. Lejlighedsvist formindskes brasenbestandene
gennem infektioner af f.eks. bakterier eller remorm (Ligula).

Kgnsmodningen foregar sent 1 6-7 ars alderen, og gydningen foregar noget
senere end skallernes gydning. Gydesuccesen er svingende, og det er saledes
ikke us@dvanligt at adskillige argange mangler i sgerne. Sma brasener spiller
en rolle som byttefisk for sgernes rovfisk, hvorimod de @ldre brasener i kraft
af deres stgrrelse og kropsform kun undtagelsesvist bliver &dt.

Brasenbestanden i Furesgen
Nggletal for brasenbestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.4 hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgatr.

Tabel 4.4 Nggletal for brasenbestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 [ 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn < 10 cm 32 0,1 0,1 0,0 01| 21,6 1,3 48 63 178
CPUE-garn > 10 cm 27 26 2,2 0,9 0,5| 149 10,8 5,8 4.3 53
CPUE-garn sum 59 27 23 09 06 365 120 106 106 231
% af totalfangst 38 43 26 12 06 181 110 48 49 94
CPUE-el 2,9 141 2,1 02 27,71 273 03 1355 45 0,3
Veegt (9)

CPUE-garn <10 cm 23 1 0 0 11 111 8 10 38 62
CPUE-garn > 10 cm 900 640 898 461 230/ 1918 2620 1009 777 722
CPUE-garn sum 923 641 898 461 231] 2029 2628 1019 816 784
% af totalfangst 130 175 17,8 10,7 44| 19,7 382 159 119 121
CPUE-el 91 251 17 0 15| 1759 1 80 1 0
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Teethed

Vgt

Fangsten af brasener i biologiske oversigtsgarn, er siden 1996 gaet markant
tilbage, se Tabel 4.4. I hovedbassinet var fangsten ved denne undersggelse bade
antalsmessigt og vegtmassigt reduceret til et meget lavt niveau og det laveste
registreret ved de fem fiskeundersggelser der er pagéet siden 1991.

I Store Kalv er fangsten som tidligere, meget hgjere end i Hovedbassinet, men
er ogsa her reduceret betydeligt siden starten af halvfemserne. 1 2003 er
fangsten af brasen > 10 cm pa samme niveau som i 2002, hvorimod fangsten af
smabrasen i 2003 er tredoblet i forhold til fangsten i 2002. Dette tyder pa at
brasenbestanden i 2003 har haft gydesucces i Store Kalv (Figur 4.14).

Veaegtmassigt har fangsten af brasen i hovedbassinet varet faldende siden 1999
og brasenfangsten i 2003 er saledes den laveste registreret. Derimod har 2003-
fangsten i Store Kalv, vegtmassigt varet stort set uendret i forhold til
fiskeundersggelserne i 1999 og 2002, se Figur 4.14.

CPUE-antal <10 cm CPUE-antal> 10 cm CPUE-vagt (g) % af gamfangst (veegt)
25 25 2500 50
B Hovedbassin B Hovedbassin B Hovedbassin B Hovedbassin
20 - 20 - 2000 - 40 -
B B 1500 30
10 10 1000 20
5 5 ) ﬁ \
0 ]—,—y—,—,—‘ 0 ]TlTl_-Tl 0- 0

- © O A ™ - © O A ™ - © OO AN M - © O A ™
D D YO O QD OO O O O D YO O N OO O O O
o O O O O o O O O O o o 0O O O o O O O O
- - - N « - -~ - N « - -~ ~ N - - - N |«
CPUE-antal <10 cm CPUE-antal> 10 cm CPUE- veegt (g) % af gamfangst (veegt)
25 25 3000 50
B Store Kalv W Store Kalv B Store Kalv B Store Kalv
20 20 2500 1 40
2000 -
15 15 30
1500 -
10 - 20 -
1000 -
5 5 10
500 -
0 0 0 0
- © O N ™ — — -
> 9RO 9 > 8 888 58838 >8 388
QO 0 09 O o OO O O O o OO O O O o OO O O O
- -~ ~~ A - -~ ~~ N « - -~ - N - - ~ N A

Figur 4.14 Garnfangsten af brasen i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
brasernes samlede vaegt og andel i garnene i Hovedbassinet og i Store Kalv i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.
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Stgrrelsesfordeling

1 forhold til 2002

Brasengarn

Brasenbestandens stgrrelsesfordeling i de enkelte ar fremgar af Figur 4.15 og
Figur 4.16. Brasenbestandens stgrrelsesfordeling viser markante forskelle
mellem de to bassiner ved alle fem fiskeundersggelser. Dette har iser veret
udpraeget ved de tre seneste undersggelser, hvor m@&ngden af unge brasener i
hovedbassinet har varet meget lille i klar mods@tning til Store Kalvs
forholdsvis mange smébrasener. Ved denne undersggelse blev der sdledes ikke
fanget arsyngel og etarige brasener i garnene i hovedbassinet, mens arsyngel
med leengder omkring 4-5 cm, etarige brasener omkring 7-10 cm og toérige
brasener omkring 15 cm dominerede fangsten i Store Kalv.

Blandt de @ldre brasener var mange stgrrelsesgrupper jevnt repraesenteret. Ved
denne undersggelse blev garns@tningen suppleret med stormaskede garnlenker,
som afslgrede en del brasener iser i stgrrelsesgruppen 35-45 cm.

12003 blev der i Store Kalv fanget tre gange sa mange brasen < 10 cm, i
forhold til fangsten i 2002. Brasenbestandens andel af den samlede garnfangst
udviser to forskellige udviklingstendenser for hhv. Hovedbassinet og Store
Kalv. I Store Kalv har brasenandelen af den samlede fangst ligget pa et konstant
niveau omkring 12-15 %, siden 1999. Hvorimod brasenbestanden er pa retur i
Hovedbassinet og yderligere reduceret med 50 % i forhold til andelen af den
samlede fangst i 2002.

12003 er stgrstedelen af brasenynglen i Hovedbassinet fanget med el-udstyr i
Lille Kalv, hvor sparregarnet maske har stoppet adgangen fra hovedbassinet af
stgrre rovfisk og dermed nedsat preedationen pa brasenynglen betydeligt.

Pa baggrund af fangsten i de stormaskede garnlenker er det muligt at vurdere
udviklingen i bestanden af de stgrre brasener. I Hovedbassinet er fangsten i
2002 og 2003 antalsmassigt nogenlunde ens, mens stgrrelsesfordelingen tyder
pa en forskydning hen mod endnu stgrre fisk i 2003-fangsten (Figur 4.15).

I Store Kalv er antallet af stgrre brasener derimod betydeligt lavere i 2003 end i
2002, hvilket kan skyldes den intensive opfiskning i dette omrade, samt en
eventuel migration til hovedbassinet (Figur 4.16).
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Figur 4.15 Lengdehyppighed af brasen i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i
hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og
garnfangst samt fangst i brasengarn, angivet som kumuleret hyppighed for hver
stgrrelsesgruppe (2 cm).
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Figur 4.16 Lengdehyppighed af brasen i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst
samt fangst i brasengarn, angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Aldersfordelingen i garnfangsten viser en markant representation af et-og

todrige brasener i Store Kalv. Firearige brasener er underreprasenteret i begge
bassiner pa trods af store mangder brasenyngel ved fiskeundersggelsen i 1999
(se Figur 4.15 og Figur 4.16). Dette tyder pa meget ringe overlevelsesforhold

hos sgens smabrasener, og udviklingen i brasenbestanden efter 1991 tyder
generelt pa vanskelige rekrutteringsforhold i sgen antageligt efter vandet
klarede op i midten af 1990 erne

12003 adskilte brasenbestandens stgrrelsesstruktur i Store Kalv sig vasentligt
fra forholdene i 2002 ved en betydelig stgrre repraesentation af arsynglen, som

folge af fornevnte gydesucces i 2003.
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Konditionsforhold Brasenbestandens kondition i Hovedbassinet var generelt normal sammenlignet
med brasener i andre danske sger. Derimod var konditionen hos mindre brasen
darligere end i 2002, mens de stgrre brasen mellem 35-45 cm havde en bedre
kondition i 2003 i forhold til 2002 (Figur 4.17).
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Figur 4.17 Brasens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af brasen i en r&ekke danske sger.

I Store Kalv var brasenbestandens kondition generelt betydeligt bedre end i
2002, hvor konditionen 1a under normalen. Sammenlignet med brasener i andre
danske sger var konditionen normal undtagen for brasener omkring 15-20 cm
der havde bedre konditionsforhold i 2003 (Figur 4.18).
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Figur 4.18 Brasens relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold til den
gennemsnitlige kondition af brasen i en rekke danske sger.
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4.5 Hork (Acerina cernua L.)

Horkens biologi

Horken er en lille aborrefisk, der er meget almindelig i vore stgrre sger og aer.
I sgerne er dens hovedopholdsted nar bunden, bade i bredzonen og pa
barbunden.

Horkynglen ernarer sig af dyreplankton, men gar allerede i sit forste levear
over til en dizt bestaende af fortrinsvist dansemyggelarver og andre
bundinvertebrater. Vaksten er generelt langsom, og horken bliver sjeldent
over 15 cm. I eutrofierede sger, hvor m@ngden af dansemyggelarver ofte er
ringe, kan horken danne meget darligt voksende bestande. Horken er
kgnsmoden efter 1-2 ar, og gydningen foregar ofte af flere omgange i maj-juli
pa lavt vand.

Horken kan have en stor betydning for sgernes bundfauna, idet de ofte tette
bestande af hork kan holde mangden af specielt dansemyggelarver pa et lavt
niveau. Desuden spiller horken en rolle som byttefisk for specielt rovlievende
aborrer.

Bestanden af hork i Furesgen
Nggletal for bestanden af hork i Furesgen er vist i Tabel 4.5, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.5 Nggletal for bestanden af hork i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 [ 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 12,8 8,1 12,9 3,9 7,01 15,8 54 10,6 9,3 3,2
CPUE-garn > 10 cm 1,8 0,3 0,3 0,1 1,7 1,9 0,1 0,1 0,1 0,0

CPUE-garn sum 146 84 133 40 87/ 177 55 108 93 32
% af totalfangst 94 134 152 52 90/ 88 50 49 43 13
CPUE-el 00 94 01 02 00 00 05 08 00 00
Veegt (9)

CPUE-garn < 10 cm 68 42 57 27 54 57 24 51 31 15
CPUE-garn > 10 cm 39 5 7 3 34 37 1 2 1 0

CPUE-garn sum 107 47 64 30 88 94 25 53 32 15
% af totalfangst 1,5 1,3 1,3 07 1,77 09 04 08 05 02
CPUE-el 0,0 427 03 18 00/ 00 25 70 00 00
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Teethed Der er sket betydelige @ndringer i horkbestanden i Furesg vurderet ud fra
garnfangsterne ved de seneste fiskeundersggelser. Ved denne undersggelse var
fangsten af hork i hovedbassinet fordoblet i forhold til fangsten i 2002. Derimod
er bestanden af hork i Store Kalv reduceret betydeligt i forhold til sidste ar
(Figur 4.19). Horkbestandens fremgang i hovedbassinet h&nger sandsynligvis
sammen med de forbedrede iltforhold i bundvandet og dermed et betydelig
stgrre tilgengeligt fdegrundlag.
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Figur 4.19 Garnfangsten af Hork i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt Horkens
samlede vaegt og andel i garnene i Furesgens abne bassin, Hovedbassinet og i Store
Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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I forhold til 2002

Stgrrelsesfordeling

Sammenlignet med 2002 er fangsten af hork (< 10 cm) fordoblet i
hovedbassinet, men reduceret til 1/3 1 Store Kalv. Horkbestandens andel af den
samlede garnfangst udviser to forskellige udviklingstendenser for hhv.
Hovedbassinet og Store Kalv. Generelt er Store Kalv et darligt omrade for
horkbestanden med en andel af garnfangsten pa under 2 % i 2003, hvorimod
bestanden i hovedbassinet er i fremgang og udggr n@sten 10 % af den samlede
garnfangst (antalsmassigt).

Horkbestandens stgrrelsesfordeling i de respektive ar fremgar af Figur 4.20 og
Figur 4.21. Ved denne undersggelse var arsynglen ligesom tidligere
reprasenteret ved en argangstop omkring 5-6 cm, mens de @ldre hork
hovedsageligt malte mellem 7-12 cm. I hovedbassinet blev der fanget en del
hork over 10 cm, hvorimod den beskedne bestand i Store Kalv hovedsageligt
bestar af sma hork i intervallet 5-7 cm.
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Figur 4.20 Lengdehyppighed af Hork i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Figur 4.21 Lengdehyppighed af Hork i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Konditionsforhold Horkbestandens kondition i hovedbassinet er generelt blevet forbedret i forhold
til konditionen i 2002 til et niveau lidt over middelkonditionen fundet for hork i
danske sger (Figur 4.22).
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Figur 4.22 Horkens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af aborre i en rekke danske sger.

I Store Kalv var kondition for de stgrre hork generelt forbedret i forhold til
konditionen i 2002 til et niveau omkring middelkonditionen fundet for hork i

danske sger (Figur 4.23).
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Figur 4.23 Horkens relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold til den
gennemsnitlige kondition af aborre i en reekke danske sger.
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4.6 Smelt (Osmerus eperlanus L.)

Smeltens biologi

Smelten er vor mindste reprasentant for laksefiskene og bliver sjzldent stgrre
end 20 cm. Den kendes let pa sin fedtfinne, sit underbid og en umiskendelig
agurkelugt nar fisken er friskfanget. Der findes to former i Danmark - en
vandreform i brakvand og en mindre ferskvandsform i sger.
Ferskvandsformens udbredelse i Danmark er overve]ende begraenset til sger
med aflgb til Limfjorden og til sger i Gudendens og Arhus A's
afvandingsomrade. Pa Sjlland kendes smelten fra Furesg og Sgndersg.

Ferskvandsformen af smelt bliver ofte kgnsmoden allerede i slutningen af det
fgrste levear, mens brakvandsformen kgnsmodnes noget senere. Gydningen
foregar pa lavt vand i marts-april. Efter legen dgr hovedparten af smeltene.
Smelten har pa trods af sin lidenhed et meget hgjt reproduktionspotentiale, og
en vellykket gydning kan fgre til meget store mengder smeltyngel. Veksten
er langsom, og f@den bestar i de unge ar overvejende af dyreplankton. Senere
er kosten mere varieret med mysider og fiskeyngel som vigtige fgdeemner.

Smelten er knyttet til de frie vandmasser, hvor de ofte danner tatte stimer
over springlaget. Smelten har mange steder stor betydning som byttefisk for
is@r grred, aborre og sandart. Smelten er en effektiv dyreplanktonzder, som
kan pavirke dyreplanktonets mangde og stgrrelsessammensa&tning, og som
derfor kan gve indflydelse pa sgens gkologi.

Smeltbestanden i Furesgen
Nggletal for smeltbestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.6, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgatr.

Tabel 4.6 Nggletal for smeltbestanden i Furesgen ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 | 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 32,3 5,1 1,4 5,9 1,2 0,4 0,7 0,1 0,0 0,0
CPUE-garn>10cm | 20,8 1,4 0,3 1,0 1,8 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0

CPUE-garn sum 53,1 6,5 1,7 6,9 3,1 0,5 0,8 0,1 0,0 0,0
% af totalfangst 34,2 104 19 89 32| 02 0,7 0,0 0,0 0,0
CPUE-el 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Veegt (9)

CPUE-garn<10cm | 194,9 29,3 6,2 31,6 8,1 2,7 3,8 0,3 0,0 0,0
CPUE-garn>10cm | 1972 115 23 92 194 0,6 1,1 00 00 0,0
CPUE-garn sum 3922 408 85 408 275/ 33 49 03 00 00
% af totalfangst 55 11 02 10 05/ 00 01 00 00 00

CPUE-el 00 00 00 00 ©00f OO0 O00 00 00 00
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Teethed

Smelt har en udpraget forkerlighed for de frie vandmasser over dybt vand og
fangsten i Store Kalv har fglgelig alle arene vaeret meget beskeden.

Fangsten af smelt i hovedbassinet har varieret betydeligt ved de forskellige
fiskeundersggelser. Saledes registreredes den stgrste smeltbestand i 1991 med
middelfangster pa over 50 pr. garn. Siden 1991 har fangsterne varet mere
moderate og yderligere kraftigt reduceret i 2003, se Figur 4.24.

De store forskelle i smeltbestanden afspejler antageligt variationer i mangden
af rovfisk de respektive ar, samt det tilstandskift der fandt sted i 1995/96, hvor
sgens gkosystem skiftede fra blagrgnalge-dominans til furealge-dominans.
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Figur 4.24 Garnfangsten af smelt i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
skallernes samlede vagt og andel i garnene i Furesgens dbne bassin, Hovedbassinet og i
Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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I forhold til 2002

Stgrrelsesfordeling

Sammenlignet med 2002 er smeltbestanden i hovedbassinet halveret og nermer
sig det lave niveau fra 1999. I Store Kalv blev der, som i 2002, ikke fanget en
eneste Smelt 1 2003. Smeltbestandens andel af den samlede garnfangst i
Hovedbassinet er i 2003 reduceret til antalsmassigt at udggre omkring 3 % og
vegtmassigt under 1 %.

12003 blev der fanget dobbelt sa mange smelt over 10 cm i forhold til fangsten
12002 (se Tabel 4.6 og Figur 4.25).

Smeltbestandens stgrrelsesfordeling i de enkelte ar fremgar af Figur 4.25 og
Figur 4.26. Generelt har stgrrelsesfordelingen ved alle fiskeundersggelserne
veret domineret af etarsfisk som optreder med lengder omkring 7-11 cm pé
undersggelses tidspunktet. Kun i 1991 blev der registreret betydelige mengder
ldre smelt i hovedbassinet. Arsynglen af smelt méler typisk omkring 4-5 cm i
august, og kan i denne lenge ikke fanges i de biologiske oversigtsgarn pa grund
af deres smalle kropsform.
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Figur 4.25 Lengdehyppighed af smelt i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Figur 4.26 Lengdehyppighed af smelt i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Konditionsforhold

Smeltbestandens kondition var klart over normalen sammenlignet med

middelkonditionen fundet i 16 danske sger med smelt (Figur 4.27).
Konditionsforholdene i 2003 var ligeledes betydeligt bedre end
konditionsforholdene i 2002. Den bedre kondition i 2003 kan h&nge sammen
med en betydelig mindre smeltbestand samt bedre iltforhold i hele vandsgjlen.
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Figur 4.27 Smeltens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af smelt i en rekke danske sg@er.
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Teethed

4.7 Lgje (Alburnus alburnus L.)

Lgjens biologi

Lgjen er en lille karpefisk, der i udseende minder meget om skallen, omend
den sjeldent bliver over 20 cm. Den findes fortrinsvist i de stgrre sger og
vandlgb. I sger er lgjen iser knyttet til omradet lige udenfor bredzonen, men i
de sommeruklare sger vil den ofte brede sig til hele sgen. Den er en udpraeget
stime- og overfladefisk og lever hovedsageligt af dyreplankton og
luftinsekter.

Kgnsmodningen indtrader efter det tredje ar og gydningen foregar relativt
sent i maj-juni. Lgjer kan lejlighedsvist optrade i meget stort antal, men pa
grund af deres relativt lille stgrrelse udger de sjeldent nogen vasentlig andel
af den samlede fiskebestand. Hvor den findes, er lgjen en vigtig fgdefisk for
aborre, sandart, gedde og sggrred.

Bestanden af Lgje i Furesgen
Nggletal for Igjebestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.7, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgatr.

Tabel 4.7 Nggletal for Igjebestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003 | 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn <10 cm 0,1 0,0 0,0 0,1 1,1 2,8 04 0,8 3,9 49
CPUE-garn > 10 cm 1,3 0,0 2,4 0,8 1,00 44 1,8 5,3 0,8 1,2
CPUE-garn sum 1,3 0,0 2,5 0,9 2,1 71 2,2 6,0 47 6,1
% af totalfangst 0,9 0,1 2,8 1,2 2,1 3,5 2,0 27 22 25
CPUE-el 0,1 0,0 0,0 4,2 0,0 1,0 0,0 103,0 0,0 0,0
Veegt (9)

CPUE-garn <10 cm 1 0 1 1 9 9 2 6 23 37
CPUE-garn > 10 cm 24 2 39 23 24 72 40 80 22 24
CPUE-garn sum 25 2 39 24 33 81 43 86 46 61
% af totalfangst 0,3 0,0 0,8 0,5 0,6 0,8 0,6 1,3 0,7 0,9
CPUE-el 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,4 0,0 21,8 0,0 0,0

Fangsten af lgjer har generelt varet beskeden gennem hele perioden, som det
oftest er tilfeeldet i dybe sger (Tabel 4.7). Der kan ikke konstateres nogen
egentlig udvikling i Igjebestanden gennem perioden, men fangsten af lgjer har
generelt varet stgrst i Store Kalv.
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I forhold til 2002

Storrelsesfordeling

Sammenlignet med 2002 er lgjebestanden fordoblet i hovedbassinet og uandret
i Store Kalv. Det er generelt blevet flere fisk i intervallet 7-10 cm og lidt feerre
af de stgrre fisk (12-15 cm). Lgjebestandens andel af den samlede garnfangst er
beskeden og nogenlunde konstant i begge omrader, hhv. hovedbassinet og Store
Kalv.

Fangsten af lgjer bestod af etarige Igjer i leengder mellem 7-10 cm samt @ldre
lgjer fordelt i l&ngder mellem 11-16 cm (Figur 4.28 og Figur 4.29). De etarige
lgjer dominerede fangsten bade i hovedbassinet og i Store Kalv, mens @ldre
Igjer kun var tilstede i hovedbassinet. Endvidere blev der i forbindelse med
elbefiskningen ikke fanget arsyngel (lengder omkring 3 cm) i hovedbassinet.

Bortset fra den manglende arsyngel var Igjebestandens stgrrelsesstruktur ikke
vasentligt forskelligt fra stgrrelsesstrukturen fundet ved de tidligere
undersggelser.
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Figur 4.28 Lengdehyppighed af Igje i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Figur 4.29 Lengdehyppighed af Igje i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Konditionsforhold I hovedbassinet var Igjebestandens kondition under middel for de mindre lgjer
(< 11 cm) og over middel for de stgrre lgjer sammenlignet med konditionen
fundet hos Igjer i 28 andre danske sger samt konditionsforholdene i 2002 (Figur

4.30).
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Figur 4.30 Lgjens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af 1gjer i en reekke danske sger.

Lgjebestandens kondition i Store Kalv 1a generelt pa samme niveau som i 2002
og i forhold til konditionsforholdene fundet hos lgjer i 28 andre danske, en
smule under normalen for fisk mindre end 8-9 cm, se Figur 4.31.
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Figur 4.31 Lgjens relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold til den
gennemsnitlige kondition af 1gjer i en rekke danske sger.
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4.8 Sandart (Lucioperca lucioperca L.)

Sandartens biologi

Sandarten er en udpraget rovfisk knyttet til sgernes frie vandmasser.
Sandarten er ikke naturligt udbredt i Danmark, men er udsat siden 1878 i

ca. 100 sger.

Vaksten er noget langsommere end geddens og maksimalstgrrelsen i Norden
er ca. 12 kg. Kgnsmodningen indtreder hos hunfiskene ved 3-5 ars alderen og
gydningen foregar sedvanligvis i maj pa 1-3 m vand over fast bund, gerne
med plantergdder. Sandartynglen er som de voksne sandart knyttet til sgernes
frie vandmasser, og f@den bestér i det fgrste ar af glasmyggelarver, datnier og
vandlopper og af yngel af de senere gydende karpefisk eller af smelt, hvor
denne findes. Fgden hos de @ldre sandart bestar udelukkende af fisk.
Byttefiskene er noget mindre end geddernes byttefisk. I sger med smelt,
heltling eller sma helt er disse det foretrukne bytte, men skaller, lgjer, aborrer,
hork og smabrasener udggr dog sandartens fgde i de fleste tilfalde.

I de sommeruklare sger er sandarten en meget effektiv rovfisk, da den jager
ved brug af lugtesans og sidelinieorgan mere end ved synssansen, og den kan
i visse tilfelde tynde kraftigt ud i bestande af skaller eller smaaborrer.
Sandarten kan dog ikke regulere brasenbestanden, da brasener relativt hurtigt
bliver for store til at passere sandartens sveelg. I smasger med blgd bund kan
sandarten normalt ikke yngle, og udsatninger skal derfor foretages
regelmassigt, sifremt man gnsker at opretholde en sandartbestand. Ydermere
har sandartyngelen svart ved at overleve, hvor der er en god bestand af store
aborrer, da aborren ofte jager i de frie vandmasser.

Bestanden af sandart i Furesgen
Nggletal for sandartbestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.8, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.8 Nggletal for sandartbestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003|1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 04 00 06 00 00]21 00 6,6 0,4 0,1
CPUE-garn>10cm | 0,1 0,2 0,1 0,1 01106 15 0,1 0,8 1,2

CPUE-garn sum 05 03 07 01 0127 15 68 1,1 13
% af totalfangst 03 04 08 01 O01]13 14 31 05 05
CPUE-el 00 00 00 00 00]00 00 00 00 0,0
Veegt (9)

CPUE-garn<10cm | 2 0 2 0 0 34 0 21 3 1
CPUE-garn>10cm | 71 116 69 99 110| 74 227 23 77 21

CPUE-garn sum 73 116 71 99 110|108 227 44 80 21
% af totalfangst 10 32 14 23 2110 33 0,7 12 03
CPUE-el 00 00 00 00 00)]00 00 00 00 0,0
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Teethed

Vgt

Sandart over ca. 3 kg fanges ikke effektivt i de biologiske oversigtsgarn og
fangsten opgjort i Tabel 4.8 giver derfor ikke et reelt billede af sandart-

bestandens betydning og udvikling i sgen.

Fangsterne i de biologiske oversigtsgarn har saledes gennemgaende varet sma
med middelfangster i vaegt pa 71-116 g pr. garn i hovedbassinet og 44-227 g pr.

garn i Store Kalv.

Pa trods af de antalsmassigt beskedne sandartfangster, udggr sandarter dog
vegtmassigt omkring 2-3 % af den samlede garnfangst i hovedbassinet og
omkring 1 % i Store Kalv. Ved hovedparten af fiskeundersggelserne har

fangsten vaeret klart stgrst i hovedbassinet.
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Figur 4.32 Garnfangsten af sandart i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
sandartens samlede vegt og andel i garnene i Furesgens dbne bassin, Hovedbassinet og
i Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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Stgrrelsesfordeling

Stgrrelsesfordelingen af sandarterne i fangsten viser varierende rekruttering i de
enkelte ar (Figur 4.33 og Figur 4.34). 1 1991 var de unge sandarter godt
reprasenteret og i 1996 fandtes en del et- og toarige sandarter. I 1999 manglede
de unge sandarter fraset arsynglen som optradte i betydelige mengder. Ved
denne fiskeundersggelse og undersggelsen i 2002, blev garnfiskeriet suppleret
med fiskeri med stormaskede garnlenker. I bade 2002 og is@r i 2003 var
fangsten af unge sandarter generelt beskeden, mens fangsten af stgrre sandarter
med lengder over 60 cm var betydelig stgrre i 2003 i forhold til fangsten i 2002
(se Figur 4.33 samt afsnit 5.3).
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Figur 4.33 Lengdehyppighed af sandart i hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i
hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning, biologiske
oversigtsgarn og brasengarn og angivet som kumuleret hyppighed for hver
stgrrelsesgruppe (1 cm interval).
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Figur 4.34 Lengdehyppighed af sandart i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning, biologiske
oversigtsgarn og brasengarn og angivet som kumuleret hyppighed for hver
stgrrelsesgruppe (1 cm interval).
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Konditionsforhold Sandarternes konditionsforhold i 2003 var som i 2002 over middel hos de fleste
sandarter sammenlignet med middelkonditionen fundet i 50 danske sger (Figur
4.35).
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Figur 4.35 Sandartens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af sandart i en rekke danske sger.

Sandartbestanden i Store Kalv bestar hovedsageligt af unge fisk med en ganske
normal kondition sammenlignet med konditionen fundet i 50 danske sger (Figur
4.36). Der er dog tendens til lidt ringere kondition i forhold til konditionen i
2002.
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Figur 4.36 Sandartens relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold til
den gennemsnitlige kondition af sandart i en reekke danske sger.
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4.9 Gedde (Esox hucius L.)

Geddens biologi

Gedden er vor almindeligste rovfisk, og den findes i de fleste sger og stgrre
vandlgb. Geddens naturlige tilholdssted i s@erne er bredzonen med de mindste
gedder tattest pa land. I de lavvandede sommeruklare sger spredes is@r de
stgrre gedder dog udover hele sgarealet.

Fgden bestar selv blandt helt unge gedder overvejende af fisk, men kan
suppleres med andre fadeemner som frger, @llinger og bunddyr. Byttefiskenes
stgrrelse athenger af geddens stgrrelse, men generelt foretraekker gedder over
30-40 cm byttefisk stgrre end 12 cm. Geddens bytte athenger af hvilke fisk,
der er til stede i den pagzldende s@, men vil ofte besta af skaller, aborrer og
smabrasener og ikke sj@ldent andre gedder. Den jager overvejende ved
overfaldsangreb fra skjul ved brug af synet. Gydningen foregar i det tidlige
forar i marts-april pa lavt vand. Kannibalisme spiller en betydelig rolle i
reguleringen af geddebestandene. Dette er specielt udpraget blandt
smagedderne, idet disse er meget territorichavdende. Det er saledes antallet af
egnede revirer pa lavt vand, der ofte s&tter en gvre graenser for rekrutteringen
af gedder i sgerne.

Den tiltagende forurening har faet skylden for en tilbagegang af gedder i vore
sger, idet det sommeruklare vand og rankegrgdens forsvinden siges at have
forringet geddernes jagtvilkar. De senere ars resultater fra standardiserede
fiskeundersggelser taler dog for, at gedden i mods®tningen til aborren klarer
sig fortrinligt i de naeringsrige i s@rdeleshed lavvandede sger, hvor
fedegrundlaget i form af skaller og smabrasener ofte er rigelig.

Geddebestanden i Furesgen
Nggletal for geddebestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.9, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.9 Nggletal for geddebestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003|1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 0,0 00 00 00 00]00 00 00 00 0,0
CPUE-garn>10cm |01 01 02 02 04]03 02 02 01 04

CPUE-garn sum o1t o1 02 02 0403 02 02 01 04
% af totalfangst 00 o1 02 02 04]01 02 0,1 0,0 0,2
CPUE-el i5 05 28 04 1433 08 05 03 0,0
Veegt (9)

CPUE-garn<10cm | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CPUE-garn>10cm | 62 24 33 21 60 | 127 95 324 2 84
CPUE-garn sum 62 24 33 21 60 | 127 95 324 2 84
% af totalfangst 09 07 07 05 11|12 14 51 00 13
CPUE-el 64 182 662 6 52 11809 554 122 63 0
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Teethed Fangsten af gedder i garnene har generelt vaeret beskeden ved fiskeunder-
sggelserne gennem perioden, som det oftest er tilfeldet i dybe, forholdsvis
naringsbegransede sger (Tabel 4.9 og Figur 4.37).

Ved samtlige undersggelser har fangsten varet klart stgrst i hovedbassinet
hovedsageligt som fglge af en betydelig stgrre mangde arsyngel samt
muligheden for vaesentligt flere territorier.

Veegt Vaegtmassigt er geddefangsten i hovedbassinet steget siden 1996 og er nu pa
niveau med fangsten i 1991. I store Kalv ligger geddebestanden ligeledes pa
samme niveau som i 1991 og 1996.
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Figur 4.37 Garnfangsten af gedder i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
geddernes samlede vaegt og andel i garnene i Furesgens abne bassin, Hovedbassinet og i
Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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I forhold til 2002

Storrelsesfordeling

Sammenlignet med 2002 er fangsten af gedder tredoblet i hovedbassinet og gget
betydeligt i Store Kalv. Faktisk er antallet af gedder i garnfangsten i 2003, i
bade hovedbassinet og Store Kalv, dobbelt sa stort som den gennemsnitlige
fangst i danske sger. Derimod er geddefangsten vaegtmassigt yderst beskeden i
forhold til andre danske sger. Geddebestanden i 2003 bestar af mange
smagedder / arsyngel og meget fa store gedder.

Stgrrelsesfordelingen af gedderne i fangsten i hovedbassinet udviser en generel
dominans af arsyngel, som i sensommeren optrader med l&ngder mellem 10-20
cm (Figur 4.38). Ved denne undersggelse bestod fangsten i hovedbassinet af
arsyngel samt af fire mindre gedder og en kampe pelagisk gedde (9 kg).
Hvorimod fangsten i Store Kalv var betydeligt mindre med fire arsyngel og to
mindre gedder omkring 40 cm. Der blev ikke fanget gedder i de stormaskede
garnlenker.
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Figur 4.38 Lengdehyppighed af gedder i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i
hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og
garnfangst og angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Figur 4.39 Lengdehyppighed af gedder i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Konditionsforhold Konditionsforholdene for hovedparten af den registrerede arsyngel var lidt
under normalen sammenlignet med middelkonditionen hos gedder i danske
sger, men i betydeligt bedre kondition end aret fgr (Figur 4.40).
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Figur 4.40 Geddens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af sandart i en reekke danske sger.
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4.10 Suder (Tinca tinca L.)

Suderens biologi

Suderen forekommer hyppigt i danske sger, hvor den primart er knyttet til
rgrskoven og flydebladszonen, gerne hvor bunden er blgd. Faden er det fgrste
ar domineret af vandlopper og dafnier, men udggres efter kort tid af sma
insektlarver, muslingekrebs m.m. De stgrre suderes fgde bestar overvejende af
insektlarver af dansemyg og varfluer samt orme, snegle og muslinger og
mange steder is@r af vandb@nkebidere. Suderen er en meget varmeelskende
art og er i Danmark nzr sin nordlige udbredelsesgrense. Vinterkulde er dog
ikke noget problem for suderen, da den som karpen tilbringer vinteren i dvale.
Hvor fgden er rigelig er vaeksten forholdsvis hurtig, og maksimalstgrrelsen er
op til 10 kg. I Danmark er sudere stgrre end 3 kg dog sjeldne.

Kgnsmodenhed indtreeder relativt sent efter 3-4 ar for hunfiskenes
vedkommende. Gydningen foregér sent ved vandtemperaturer mellem 18-20
grader ofte i juni pa lavt vand over vandplanter. Bestandene domineres ofte af
fa argange, idet rekrutteringen er meget ujevn, i serdeleshed i de dybe
aborredominerede sger. Suderen spiller kun sjeldent nogen vasentlig rolle i
vore sger. I lavvandede sger, hvor brasenen mangler, kan suderen dog
lejlighedsvist danne taette bestande.

Bestanden af suder i Furesgen
Nggletal for suderbestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.10, hvor ogsé
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.10 Nggletal for suderbestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003|1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 0,0 00 00 O00 o01]00 O01 00 04 0,1
CPUE-garn>10cm | 00 00 00 00 01]00 00 02 03 0,6

CPUE-garn sum 00 o0 00 00 02|00 O1 02 06 06
% af totalfangst 00 00 00 00 02|00 O1 O1 03 03
CPUE-el 00 00 02 00 00]03 03 20 05 0,8
Veegt (9)

CPUE-garn<10cm | O 0 0 0 1 0 0 0 3 0
CPUE-garn>10cm | O 15 24 0 133 o 0 117 223 665
CPUE-garn sum 0 15 24 0 134| O 0 117 225 666
% af totalfangst 00 04 05 00 25|00 00 18 33 10,3
CPUE-el 0 00 32 00 0,0]155 18,7 1240 7,2 151
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Teethed

Garnfangsten af suder i hovedbassinet har indtil 2003 veret yderst beskeden.
Saledes blev der i hovedbassinet fanget 5 sma og 8 stgrre suder, hovedsageligt i
Lille Kalv. I Store Kalv blev der 10 sudere i garnene, svarende til en
middelgarnfangst pa 0,6 i antal, hvilket er det samme “som i 2002 og omtrent en
tredobling i forhold til i 1999 (Figur 4.41).

Sammenlignet med lignende danske sger har fangsten af sudere i Store Kalv
varet vasentligt over normalen for sgtypen i ved de tre seneste undersggelser.
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Figur 4.41 Garnfangsten af suder i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt sudernes
samlede vaegt og andel i garnene i Furesgens abne bassin, Hovedbassinet og i Store
Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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I forhold til 2002

Konditionsforhold

Fangsten af suder i Store Kalv er pa samme niveau som garnfangsten i 2002,
hvorimod der i hovedbassinet for fgrste gang er registreret en egentlig bestand
af suder. De fleste stgrre suder i hovedbassinet blev fanget i den varme og
lavvandede Lille Kalv. Sudernes vegtmassige andel af den samlede garnfangst
1 2003 er dog stadig beskeden i hovedbassinet med under 3 % af den samlede
fangst, hvorimod suder udggr 10 % af den samlede garnfangst i Store Kalv.

Suderbestandens konditionsforhold i 2003 er en anelse lavere end aret fgr (Figur

4.42).
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Figur 4.42 Sudernes relative kondition i Store Kalv i 2003 i forhold til
konditionsforholdene i 2002.
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4.11 Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus L..)

Rudskallens biologi

Rudskallen er almindeligt forekommende i danske sger, hvor den primart er
knyttet til bredzonen, og rudskallen regnes sammen med suderen og karussen
til rgrsumpfiskene. I overensstemmelse hermed trives rudskallen bedst i de
lavvandede, n®ringsrige sger.

Fgden er de fgrste levear domineret af vandlopper og dafnier og senere af
bunddyr, vandplanter og insekter pa vandoverfladen. I sger med store
meangder af dyreplankton kan rudskallen forblive planktivor.

Vzksten er forholdsvis langsom, og kgnsmodning indtreder relativt sent efter
4-5 ar for hunfiskenes vedkommende. Gydningen foregar ved
vandtemperaturer mellem 14-18 grader ofte i juni pa lavt vand over
vandplanter. Bestandene domineres ofte af fa argange, idet rekrutteringen er
meget ujaevn.

Pa trods af sin udbredelse spiller rudskallen kun sjeldent nogen vasentlig
rolle i vore sger. 1 sger hvor skallebestanden er reduceret, kan rudskallen dog
fa en dominerende rolle og delvist overtage skallens plads. Generelt klarer
rudskallen sig dog darligt i konkurrencen med skallen.

Bestanden af rudskalle i Furesgen
Nggletal for rudskallebestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.11, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.11 Nggletal for rudskallebestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Hovedbassin Store Kalv

Antal 1991 1996 1999 2002 2003|1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-garn<10cm | 0,0 00 00 O00 02)]00 O01 00 03 1,3
CPUE-garn>10cm | 00 01 02 01 05]00 03 04 23 23

CPUE-garn sum o0 01t 02 01 07|00 04 04 26 3,6
% af totalfangst o0 o1t 02 01 08|00 03 02 12 15
CPUE-el 06 00 00 29 72|63 03 1163 65 1,3
Veegt (9)

CPUE-garn<10cm | O 0 0 0 2 0 1 0 3 13
CPUE-garn>10cm | O 12 32 9 62 0 21 77 235 219
CPUE-garn sum 0 12 32 9 64 0 22 77 238 232
% af totalfangst 00 03 06 02 12|00 03 12 35 36
CPUE-el 71 00 00 76 38|44 09 1340 22 53

62



Fiskebestanden i Furesgen 2003

Teethed

1 forhold til 2002

Garnfangsten af rudskaller 1 2003 er yderst beskeden i hovedbassinet, men dog
den stgrste registreret ved de fem fiskeundersggelser. I Store Kalv har fangsten
vearet stigende gennem perioden og ved denne undersggelse var fangsten
dobbelt sa stor som i 1999 og 1a pa samme hgje niveau som i 2002 (Figur 4.43).
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Figur 4.43 Garnfangsten af rudskalle i antal mindre end og stgrre end 10 cm samt
rudskallernes samlede vaegt og andel i garnene i Furesgens abne bassin, Hovedbassinet
og i Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.

Sammenlignet med 2002 er 2003-fangsten af rudskaller i hovedbassinet gget
betydeligt, bade antal- og vaeegtmassigt, men udggr stadig en lille del af den
samlede garnfangst. I Store Kalv udggr rudskaller ligesom i 2002 omkring
3-4 % af den samlede garnfangst, med tendens til en lille stigning
antalsmessigt. Det er bemarkelsesvaerdigt at skallebestandens store
yngelsucces i 2003 ikke genfindes hos rudskallen.
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Stgrrelsesfordeling

Hovedparten af rudskallerne i hovedbasinet var sma rudskaller fanget ved
elfiskeri, derudover blev der fanget en del 2-3 érige i de biologiske
oversigtsgarn. Fangsten bestod saledes af arsyngel i lengder mellem 2-4 cm,
etarige rudskaller i leengder omkring 8 cm og toarige rudskaller pa 12-15 cm
samt en del ®ldre rudskaller over 15 cm. (Figur 4.44).

I Store Kalv bestod fangsten af en del 1-3 arige rudskaller i stgrrelser mellem
8-22 cm. (Figur 4.45). Sammenlignet med de tidligere ar har rudskallerne
tilsyneladende haft bedre rekrutteringsvilkar i de senere ar bade i Store Kalv og
i hovedbassinet.
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Figur 4.44 Langdehyppighed af rudskalle i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i
hhv. 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og
garnfangst og angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Figur 4.45 Lengdehyppighed af rudskalle i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Konditionsforhold I hovedbassinet have flertallet af arsynglen samt de lidt stgrre rudskaller en
kondition lidt over middel sammenlignet med andre danske sger (Figur 4.46).
Det er bemarkelsesvardigt sa tydeligt de forskellige drgange er afgranset fra
hinanden. Konditionsforholdene for rudskaller fanget i 2003 lignede forholdene

fra 2002.
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Figur 4.46 Rudskallernes relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og
2003 i forhold til den gennemsnitlige kondition af rudskaller i en r&ekke danske sger.

Rudskallernes kondition 1 Store Kalv udviser stort set samme mgnster som
forholdene 1 hovedbassinet, med en bedre kondition for isaer de mindre

rudskaller (Figur 4.47).
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Figur 4.47 Rudskallernes relative kondition i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003 i forhold
til den gennemsnitlige kondition af rudskaller i en reekke danske sger.
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4.12 Al (Anguilla anguilla 1..)

Alens biologi

Alens biologi er velkendt af de fleste. Den lange vandring til gydepladserne i
Sargassohavet og alelarvernes lange tur tilbage er et ejendommeligt serkende
for alen. At alen ikke gyder 1 danske farvande har naturligvis stor betydning
for alens udbredelse i danske sger. Forurening, opstemning eller rgrlegning af
de sma vandlgb har gdelagt mange af alens naturlige spredningsveje, og en
stor del af den danske alebestand i ferske vande stammer fra udsetninger af
glasal eller satteal.

Alen findes i to livsformer i sgerne, en overvejende fiskeedende form, som
udvikler et bredt hoved, og en bunddyrsedende form, med en mere smal
hovedform. Vaksten er meget afth@ngig af fadeudbuddet. Ved en alder af 10-
12 ar for hunnernes vedkommende forvandles gulalen til blankal og trakker
mod havet, hvor passage er mulig. Alen kan i sger, hvor bestanden er plejet
gennem uds&tninger, udggre en betragtelig del af fiskebiomassen og pavirke
mangden af specielt dansemyggelarver.

Bestanden af al i Furesgen

Nggletal for alebestanden i Furesgen er vist i Tabel 4.12, hvor ogsa
bestandsudviklingen siden 1991 fremgar.

Tabel 4.12 Nggletal for alebestanden i Furesg ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003.

AL Hovedbassin Store Kalv

1991 1996 1999 2002 2003( 1991 1996 1999 2002 2003
CPUE-EL (antal) 325 270 205 50 16| 140 218 133 33 23
CPUE-EL (veegt) 2649 2195 1117 305 79| 2205 2025 1123 146 70
% af elfangst (vaegt) 47 54 42 64 45 20 55 40 32 28
Middellaengde (cm) 31,0 34,1 29,7 29,3] 42,2 36,6 29,1 26,9
Middelvaegt (g) 84 78 53 54 46 154 89 121 45 3
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Teethed

1 forhold til 2002

Det er nasten umuligt at fange al i biologiske oversigtsgarn. Derfor er
bestanden af al opgjort pa baggrund af elbefiskningen. Fangsten af al er gaet
tilbage gennem hele perioden fra et hgjt niveau i 1991 til et meget beskedent
niveau i 2003, med en fangst per elbefiskning pa hhv. 79 g i hovedbassinet og
70 g i Store Kalv. (Tabel 4.12 og Figur 4.48). Middelvagten er ligeledes gaet
tilbage til under 50 g i begge bassiner.
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Figur 4.48 Elfangsten af al i antal, vagt og veegtandel samt alenes middelvagt i
Furesgens abne bassin, Hovedbassinet og i Store Kalv i hhv. 1991, 1996, 1999, 2002.
og 2003.

Fangsten af al i badde hovedbassinet og i Store Kalv er yderligere reduceret i
forhold til 2002. Faldet i alebestanden er ikke helt sa udtalt nar dlenes andel af
den samlede elfangst vurderes. Alenes procentvise andel af elfangsten er
nogenlunde konstant i hovedbassinet og svagt faldende i Store Kalv. Derudover
er selve elbefiskning en sakaldt semi-kvantitativ metode og derfor behaftet med
en vis usikkerhed.
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Stgrrelsesfordeling

Sammenlignes alenes stgrrelsesfordeling i de respektive ar ses, at det isar er al
stgrre end ca. 40 cm som er forsvundet gennem arene (Figur 4.49 og Figur
4.50). Ved denne undersggelse var fangsten af store al siledes helt us@dvanlig
lav med ingen &l over 40 cm. hvilket er i kraftig kontrast til de mange store al i
fangsten ved undersggelserne i 1991 og 1996. Derudover er der fanget
vasentligt feerre af de mindre al i stgrrelsesintervallet 10-30 cm.
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Figur 4.49 Langdehyppighed af al i Hovedbassinet ved fiskeundersggelserne i hhv.
1991, 1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og
angivet som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Figur 4.50 Langdehyppighed af al i Store Kalv ved fiskeundersggelserne i hhv. 1991,
1996, 1999, 2002 og 2003. Differentieret mellem el-befiskning og garnfangst og angivet
som kumuleret hyppighed for hver stgrrelsesgruppe.
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Konditionsforhold Alenes kondition var omkring normalen hos de fleste a1 fanget i Store Kalv
(Figur 4.52), mens flere af de mindre &l i hovedbassinet var forholdsvis fede
(Figur 4.51). Alene i hovedbassinet havde generelt en bedre kondition i 2003 i
forhold til konditionen i 2002.
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Figur 4.51 Alens relative kondition i Furesgens hovedbassin i hhv. 2002 og 2003 i
forhold til den gennemsnitlige kondition af al i en reekke danske sger.
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Figur 4.52 Alens relative kondition i Store Kalv i 2003 i forhold til den gennemsnitlige
kondition af al i en reekke danske sger.
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5 VURDERING AF FISKEBESTANDEN

Antal arter Med 14 registrerede fiskearter i 2003 er artsantallet i Furesg meget hgjt efter
danske forhold (Figur 5.1). Furesg rummer saledes alle de mest almindelige
danske fiskearter, og derudover blandt andet de mere sparsomt udbredte arter;
smelt, knude, suder og karusse. Der mangler sdledes kun reprasentanter for
laksefiskene samt grundling og flire. I forbindelse med de tidligere
fiskeundersggelser er enkelte eksemplarer af grundling, hundestejle, flire og
karper registreret /4,10,11,12/, men disse arter blev ikke genfundet ved arets
fiskeundersggelse.
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Figur 5.1 Frekvensfordeling af antallet af fiskearter i 153 danske sger.

5.1 Skennet biomasse

Biomasse Fiskebestandens biomasse kan groft skgnnes ud fra omregningsfaktorer for de
respektive arter mellem CPUE-vardier og biomasset@theder. Disse
omregningsfaktorer er erfaringstal og stammer fra sammenh@nge mellem
CPUE-vardier og biomasse fra en lang rekke danske sger.
Biomasseberegningerne bygger dog stadig pa et usikkert grundlag, og
vaerdierne skal derfor betragtes som grove skgn snarere end eksakte verdier.
Dette gelder i serdeleshed for dybe sger som Furesgen, der har et betydeligt
vandvolumen med en meget lav fisketathed.

I Hovedbassinet er fiskebestandens samlede tethed i 2003 skgnsvist ansléet til
745 kg/ha, hvoraf ca. 70 kg/ha er smafisk. I Store Kalv er tetheden 381 kg/ha,
heraf 135 kg/ha smafisk. Dette svarer til en samlet fiskebiomasse pa 627 t
fordelt pa 550 t i hovedbassinet og 77 ti Store Kalv. De enkelte arters skgnnede
biomasse i 2003 er vist i Figur 5.2 og Figur 5.4 sammen med den tilsvarende
beregnede biomasse for bestanden i 1991, 1996, 1999 og 2002.
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Der er sket betydelige fluktuationer i sgens fiskebestand gennem perioden. I
1991 var bestanden praget af mange smelt og skaller og meget fa aborrer, men i
arene efter er smeltbestanden reduceret og aborrebestanden gget. Skaller og
brasener har alle ar udgjort en betydelig del af fiskebestanden, men var ved
denne undersggelse reduceret vasentligt i forhold til niveauet i starten af
halvfemserne. Aborrebestanden i hovedbassinet har veret stgt stigende siden
1999 og udger i 2003 skgnsmeassigt 325 tons.
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Figur 5.2  Skgnnet biomasse af de enkelte fiskearter i Furesgen, opdelt pa
Hovedbassinet og Store Kalvi 1991, 1996, 1999, 2002 og 2003.
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1 forhold til 2002

Rovfiskebestanden

Fiskebestandens sammens&tning i sgens to bassiner har generelt veret meget
forskellig. I hovedbassinet er aborrernes betydning gget markant pa bekostning
af isa@r brasener og smelt, mens fiskesammensatningen i Store Kalv har veret
mere konstant med en vedvarende dominans af skaller og brasener (Figur 5.2 og
Figur 5.3). Siden 1996 er skallernes betydning i Store Kalv dog @get betydeligt
pa bekostning af brasenbestanden.

I hovedbassinet er fiskebiomassen skgnnet til 550 ton 1 2003, mod 364 i 2002.
Dette svarer til en 50 % forggelse, primart som fglge af en kraftig stigning i
aborrebestanden. De forbedrede iltforhold i bundvandet, pa grund af den
igangverende sgrestaurering, vanskeligggr biomasseberegningen yderligere.
Derfor ser det ogsa ud som om biomassen af skallebestanden i hovedbassinet er
gget 1 2003, selvom den gennemsnitlige garnfangst er faldet i forhold til 2002
(Figur 4.4). Ovenstaende eksempel giver et godt billede af biomasse-
beregningens svagheder i dybe lagdelte sger, is@r nar levevilkarene i
hypolimnion @ndres radikalt som tilfzldet er med den igangverende
sgrestaurering 1 Furesgen (jf. Kap. 2).

Biomasse, Hovedbassin (i %) 100 Biomasse, Store Kalv (i %)

0 T T T 1
1991 1996 1999 2002 2003 1991 1996 1999 2002 2003
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Figur 5.3  Udviklingen i den skgnnede biomasse fordelt pa registrerede arter, ved de
forskellige fiskeundersggelser i Furesgen.

I Store Kalv er den skgnnede fiskebiomasse derimod mere palidelig og
forholdsvis konstant med 76 ton i 2002 og 77 ton i 2003. Den samlede
fiskebiomasse dekker over en tilbagegang for aborrebestanden og en gget
biomasse af skaller som fglge af gydesuccen i 2003. Det skal bemarkes at
biomassen af de stgrre skaller er reduceret 1 2003, mens biomassen af
smaskaller (< 10 cm) er steget med 50 % i forhold til niveauet i 2002. Derimod
ligger brasenbestandens biomasse konstant omkring 17 tons, opgjort pa
baggrund af fangsten i biologiske oversigtsgarn.

5.2 Rovfiskebestanden

I takt med et stigende naringsstofindhold og dermed fiskebiomasse vil andelen
af rovfisk som regel mindskes. Rovfiskebestanden skifter samtidigt karakter fra
en dominans af aborrer i de mest naringsbegransede sger til en dominans af
gedder eller sandart i de mere neringsbelastede sger.
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Styrende faktorer

11991 var rovfiskenes andel af den totale garnfangst 16 % i hovedbassinet og

6 % i Store Kalv, og sandart var den dominerende rovfisk. Sgvandets indhold af
fosfor er siden reduceret betydeligt og rovfiskenes andel er samtidigt gget
vasentligt. Stigningen i rovfiskebestanden skyldes fgrst og fremmest en kraftig
forggelse af sgens aborrebestand, som efter 1991 har varet den dominerende
rovfisk. Dette er isa@r udtalt i hovedbassinet, hvor aborrer i 2003 vegtmassigt
udgjorde mere end 60 % af garnfangsten (Figur 5.4).

Skennet biomasse Skeonnet biomasse
Hovedbassinet (%) Store Kalv (%)

Figur 5.4 Udviklingen fra 1991 til 2003 i fiskearternes skgnnede biomasse, angivet
som procent af den samlede fiskebiomasse.

Det er primart sgernes morfometri og naringsstofniveau, der er bestemmende
for rovfiskebestandens karakter. Dybe og middeldybe sger er oftest domineret
af aborrer i de n®ringsfattige sger og sandart i de mere naringsrige sger.
Derimod er dominans af gedder kun fundet i lavvandede, moderat n&ringsrige
til meget n@ringsrige sger. De mest naringsrige sger er ofte sger uden
funktionelle rovfisk.

I fgrste halvdel af 1990 erne 14 fosforindholdet i Furesgen over 200 ug P/1
(sommergennemsnittet) og var saledes betydeligt hgjere end i perioden efter
1995, hvor koncentrationen har varieret mellem 50-100 pg P/1. Udfra sgens
naringsstofniveau og dybdeforhold kan det saledes forventes af rovfiskene
domineres af aborrer i perioder med et lavt neringsstofniveau og af sandart i
naringsrige perioder.

Sgens nuvarende betydelige aborrebestand er sdledes forventelig i forhold til
sgens betydelige dybde og aktuelt forholdsvis lave naringsstofniveau.

Furesgens hovedbassin rummer i dag en serdeles veludviklet aborrebestand,
som i sensommeren 2003 overvejende fandtes pa skraenterne og pa abent vand,
hvor ogsa sgens smelt befinder sig. Aborrernes vakstforhold er blevet
vasentligt forbedret i forhold til perioden fgr 1996, og bestanden har i dag en
god stgrrelsesstruktur med mange potentielt rovlevende aborrer i stgrrelser over
15 cm.

75



Fiskebestanden i Furesgen 2003

Brasengarn

1 forhold til 2002

5.3 Fangst i stormaskede garnlaenker

For at vurdere bestanden af stgrre fisk, herunder brasen, sandart og gedde blev
garnsetningen i 2002 og 2003 suppleret med en reekke stormaskede garnlenker,
sékaldte brasengarn (se afsnit 3.1). Baggrunden for anvendelsen af brasengarn
er, at stgrre brasener og sandarter ikke fanges effektivt i biologiske
oversigtsgarn, som er standardredskab ved fiskeundersggelser. For at belyse
brasen- og sandartbestandens stgrrelse i intervallet over 30 cm, blev fiskeriet
med biologiske oversigtsgarn suppleret med garns@tninger med stormaskedede
garnlenker.

Fangsten i 2002 og 2003 i de stormaskede garnlenker er vist i Figur 5.5 og
Figur 5.56.
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Figur 5.5 De stormaskede garnl@nkers totalfangst i hovedbassinet i hhv. 2002 og
2003

Som det fremgar af Figur 5.5 blev der i hovedbassinet i 2003 fanget 20 % flere
”store” brasener i forhold til fangsten i 2002. Anderledes markant var
stigningen i sandartfangsten, som tredobledes i 2003.

Ved opfiskningen af skidtfisk, som er et led i den igangvarende restaurering af
Furesgen, blev der i 2003, inden fiskeundersggelsen, fjernet ca. 17 tons brasener
og 12 tons skaller. Disse opfiskede ma@ngder afspejles ikke i garnfangsten
(brasengarn) i hovedbassinet, hvor fangsten af brasener er steget en anelse.
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Totalfangst i brasengarn,
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Figur 5.6 De stormaskede garnl@nkers totalfangst i Store Kalv i hhv. 2002 og 2003

I Store Kalv er fangsten af brasener i de stormaskede garnlenker halveret i
forhold til fangsten i 2002 (se Figur 5.6). Hvorimod sandartfangsten ligger pa et
yderst beskedent niveau i bade 2002 og 2003. Reduktionen i fangsten af stgrre
brasener kan skyldes den intensive opfiskning i dette omrade, samt en eventuel
migration til hovedbassinet.
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7 BILAGS OVERSIGT

Bilag A :
o CPUE-veerdier

Garntypebetegnelser:

1 & 3: I bredzonen, pa tveers af kysten

2 & 4: 1 bredzonen, parallelt med kysten

7: 1 overfladen, 1/2 mod sgmidten

8: I 12 meters dybde / over springlaget, 1/2 mod sgmidten
9: Pa bunden, 1/2 mod s¢gmidten

10: T 12 meters dybde / over springlaget, 3/4 mod sgmidten
11: Pa bunden, 3/4 mod s¢gmidten

Bilag B :

o Forhold mellem fiskenes leengde og veegt

o Lwngdehyppigheder
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