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1 Forord og sammenfatning

Denne rapport er udarbejdet af Kgbenhavns Amt som et led 1 den landsdekkende rap-
portering af det Nationale Program for Overvagning af Vandmiljget (NOVA). NOVA
aflgste i 1998 Vandmiljgplanens Overvagningsprogram ivarksat i efteraret 1988.

Formalet med overvagningen er at undersgge effekten af de reguleringer og investerin-
ger, som er gennemfgrt siden 1987. I den forbindelse er der pa landsplan udpeget en
rekke sger, hvor miljgtilstanden skal vurderes gennem systematisk indsamling af data.
I Kgbenhavns Amt drejer det sig om Bagsvaerd S¢ og Furesg. Nervarende rapport om-
handler Furesg.

Figur 1.1  Furesgp med opland.
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1.1 Sammenfatning

Vejrforhold

Ar 2001 blev et varmt ar, idet arets middeltemperatur var 8,2 °C mod normalperiodens
middeltemperatur pa 7,8 °C. Specielt oktober maned blev med en gennemsnitstempera-
tur pa nasten 3 °C over et normalér en “varm vintermaned”. Pa landsplan blev oktober
maned den varmeste oktober siden starten pa regelmaessig registrering i 1874. Ned-
bgrsmassigt ma aret karakteriseres som et forholdsvist normalt ar, idet der faldt 838
mm sammenholdt med en normal for perioden 1961-90 pa 773 mm.

Vand- og stofbalancer

Den samlede vandtilfgrsel til Furesg var i 2001 pa 20.313 mio. m3, heraf kom ca. 40 %
fra nedbgren over sgen. Opholdstiden i sgen er beregnet til 10,6 ar.

Den samlede eksterne fosfor- og kvalstofbelastning var hhv. 2.274 kg og 51.727 kg.

En af de vasentligste kilder mht. fosfor kom fra de kontrollerbare kilder - regnvandsbe-
tingede udlgb og Stavnsholt Renseanlag. Den interne fosforbelastning kan pa baggrund
af stigning i fosforkoncentrationer i bundvandet beregnes til 7,6 tons, dvs. ca. 3 gange
stgrre end den eksterne belastning. Furesg tilbageholdt 500 kg fosfor i ar 2001.

Der har ikke vearet et signifikant fald i fosfortilledningen til sgen i overvagnings-
perioden, ligesom der er heller ikke er sket en udvikling i punktkildebelastningen. Vari-
ationen i fosforbelastningen til Furesg fglger i store trek tilfgrslen fra tillgbene, iser
Fiskebazk.

Den stgrste kvalstofkilde var den atmosfariske deposition over sgen. Der har i over-
vagningsperioden vzret et signifikant fald i kveelstoftilledningen til Furesg. Arsagen er,
at der i 1993 blev etableret kvelstoffjernelse pa Stavnsholt Renseanlag.

Fysiske og kemiske malinger

Som alle de foregaende ar har Furesg vearet lagdelt fra juni til oktober. Springlaget 1a det
meste af sommeren pa omkring 15 m’s dybde. Under springlaget opstod der som altid
iltsvind.

Sigtdybden varierede i ar 2001 mellem 1,9 og 7,8 m med en sommermiddelsigtdybde pa
4,1 m. Der er en fin sammenh@&ng mellem sigtdybde og planteplanktonets biomasse.
Den mindste sigt blev sédledes malt i forbindelse med planteplanktonets maksima. Sigt-
dybden forblev hele sommeren over 3 m, hvilket h&enger sammen med, at der ikke skete
en masseopblomstring af blagrgnalger.

Fosforkoncentrationen 1 overfladevandet varierede med de laveste koncentrationer 1
sommerhalvaret og de hgjeste om vinteren. De hgje vinterverdier var forarsaget af op-
blanding af det meget fosforholdige bundvand. I lagdelingsperioden steg bundvandets
fosforindhold pga. frigivelse fra sedimentet til 0,55 mg/I.
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Sommer- og arsmiddelvardien af fosfor i ar 2001 var hhv. 0,078 mg/l og 0,104 mg/1,
vasentligt hgjere end malsatningens krav pa 0,04 mg/I.

Fosfor var sandsynligvis begrensende for planteplanktonets vaekst i perioden maj-juli,
hvorefter vandets indhold af uorganisk kvalstof begrensede algevaksten.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af kvalstof var hhv. 0,80 mg/1 og 0,65 mg/I.

En statistisk analyse af sommer- og arsmiddelveardier i overvagningsperioden viser, at
der er sket et signifikant fald i fosfor, kvalstof og suspenderet stof, mens der er sket en
signifikant stigning i sigtdybden. Data tyder pa, at der midt i 90’erne er sket et tilstands-
skift i sgen. Hvis der analyseres pa data i perioden 1996-2001, er der saledes ikke sket
en signifikant udvikling, men blot ar til ar-variationer.

Plankton og fiskeyngel

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse var i sommeren 2001 den lavest registrere-
de i overvagningsperioden. Planteplanktonet var som i de foregaende 6 ar domineret af
furealger. I 2001 skete der ingen masseopblomstring af blagrgnalger. Den udeblevne
masseopblomstring har haft stor indvirkning pa sgens gvrige tilstand.

Zooplanktonet domineret af vandlopper og dafnier havde som i de foregaende ar en lille
biomasse og har neppe haft en stor betydning for reguleringen af planteplanktonet. Fi-
skeyngelundersggelsen 1 2001 viste tilsvarende, at fiskeyngel har haft en ringe regule-
rende rolle over for sgens zooplankton.

Undersggelserne tyder saledes pa, at samspillet mellem nearingstoffer - planteplankton-
dyreplankton i Furesg var “bottom-up” reguleret.

Undervandsvegetation

I 4r 2001 blev der fundet undervandsvegetation ud til 7-8 m’s dybde, den rodfastede
vegetation blev dog kun fundet ud til mellem 5 og 6 m’s dybde. Middeldaekningsgraden
var faldet en smule i forhold til aret fgr. Der har varet en signifikant positiv udvikling i
vegetationens dybdegranse igennem overvagningsperioden.

Malopfyldelse

I regionplanen for Furesg er der fastsat kravvardier til sigdybde (sommer) og fosforkon-
centration (ar) pa henholdsvis 4 m og 0,04 mg/l. Kravet med hensyn til sigtdybde er
saledes opfyldt i 2001, men for fosfors vedkommende er kravet langt fra opfyldt. Der
har imidlertid igennem de seneste ar varet relativt store ar til ar-variationer i sigtdybden,
athengig af om der sker en masseopblomstring af blagrgnalger, sa den hgje sigtdybde i
2001 vurderes ikke at veere et stabilt tilbagevendende fenomen.

Selvom antallet af registrerede undervandsplanter i 2001 var det hgjeste, der er registre-
ret siden overvagningen af sgens vegetation begyndte i 1993, var artsrigdommen allige-

Kgbenhavns Amt 5
Maj 2002



Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

vel mindre end i begyndelsen af det 20. arhundrede, der i mélsatningen er fastsat som
det kvalitetsmassige referencepunkt. Det betyder, at malsaetningen for sgen ikke kan
betragtes som opfyldt for sa vidt angar undervandsvegetationens artssammensa&tning.
Alligevel er der grundlag for et positivt syn pa udviklingen af artsrigdommen igennem
de senere ar, idet der trods ar til ar-variationer er sket en gradvis stigning i antallet af
arter i sgen.

Anvendes Vollenweider, 1976 til en forsigtig overslagsberegning af den forventede fos-
forkoncentration i Furesg med den nuvarende belastning og en opholdstid i sgen pa

12,1 ar (gennemsnit af opholdstid i overvagningsperioden), fas en forventet sgvands-
koncentration i ligevaegt pa 0,09 mg/l. Dette skal ses i sammenhang med det i malsat-
ningen opstillede krav om, at fosfor i sgvandet ikke ma overstige 0,04 mg/I pa arsbasis.
Beregningen antyder, at den nuvarende belastning er for hgj, safremt malsatningens
krav til fosforkoncentration skal kunne opfyldes. Det er derfor ngdvendigt, at iverksette
de i regionplanen planlagte tiltag med hensyn til spildevandsbelastningen.

6 Kgbenhavns Amt
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2 Generel karakteristik

Furesg indgar i Mgllea-systemet og er med et sgareal pa 941 ha den stgrste s@ i syste-
met. Mglleden har sit udspring i aflgbet fra Bastrup S¢ og lgber pa en streekning pa ca.
40 km gennem Farum Sg, Furesg og Lyngby S¢, fgr den lgber ud i @resund. Furesg er
med en stgrste dybde pa 37,7 m Danmarks dybeste sg, og med en vandspejlskote pa ca.
20,50 m over DNN ligger sgens bund for en stor dels vedkommende under vand-
spejlsniveauet i havet.

Det topografiske opland til Furesg (ekskl. Furesg) er pa 6.887 ha. Furesg med opland er
vist pa figur 1.1.

2.1 Planmaessig baggrund

Furesg er udpeget som EU-habitatomrade som en Naturligt eutrof s¢ med vegetation af
typen Magnopotamion eller hydrocharition (type 3150) samt EF-fuglebeskyttelses-
omrade.

Herudover er Furesg i Kgbenhavns og Frederiksborg amters regionplaner malsat med en
skeerpet malsetning A1 og A2, som en s¢g omfattet af serlige naturvidenskabelige inte-
resser og som badevandsomrade. Der er stillet fglgende kvalitetskrav til sgen:

Den gennemsnitlige sigtdybde i perioden juni-august skal vare ca. 4 m

Den arsgennemsnitlige total-fosforkoncentration skal vere under 40 pg/liter
Iltindholdet i bundvandet ma ikke falde til under 0,5 mg/liter

Rankegrgden skal vere udbredt over hele Store Kalv, der vil sige til ud over 4 m’s
dybde

Artsantallet i rankegrgden skal gges til at neerme sig det oprindelige

e De to tilbageblevne arter af reliktkrebs skal forekomme 1 livskraftige bestande

Herudover indeholder A2-malsatningen en reekke krav til badevandskvaliteten.

Kgbenhavns Amt 7
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Figur 2.1  Kort over Furesp med angivelse af prgvetagningsstationer i Furesg. Der
er ikke udtaget prover ved stationerne Z4 til Z6 i ar 2001.

2.2 Historie

Furesg@’s historie er godt beskrevet, idet den allerede tidligt blev emne for videnskabeli-
ge undersggelser. En undersggelse fra 1920’erne viste, at sgen dengang var klarvandet
og havde en us@dvanlig artsrig og veludviklet undervandsvegetation, som dekkede
sgbunden ud til 7 m’s dybde. Is@r den lavvandede del, Store Kalv, var internationalt
kendt for sin undervandsflora.

Fra 1900 til 1975 skete der en ottedobling af befolkningen i Furesg’s opland, og i starten
blev spildevandet fra den voksende befolkning via kloaksystemet fgrt direkte ud i sgen.
Senere blev der anlagt en rekke renseanlag, der fjernede de stgrre materialer, men som
dog kun havde en begraenset effekt over for neringsstoffer som kvalstof og fosfor. Ale-
ne indfgrelsen af fosfater i vaskemidler fgrte i begyndelsen af 1950 erne til en femdob-
ling af fosforbelastningen pr. person.

Sidst i 1960’erne blev spildevandet overfgrt fra Farum til Stavnsholt Renseanlag, der i
1973 blev udvidet til at kunne fjerne fosfor af kemisk vej. I foraret 1975 blev hovedpar-
ten af tilledningen af spildevand fra Furesg’s opland i Birkergd og Sgllergd kommuner
afskaret fra sgen og i stedet sendt til Bresund. I 1993 blev der etableret yderligere kval-
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Maj 2002




Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

stoffjernelse pa Stavnsholt Renseanlag, og derved blev den eksterne belastning reduce-
ret til det nuvaerende niveau som - afhangig af vejret - er pa 2 til 4 tons fosfor og 40 til
90 tons kvealstof om aret.

2.3 Morfometri

Sgen har meget varierede dybdeforhold, se kortet figur 2.1. Gennemsnitsdybden pa 13,5
m daekker over en gennemsnitsdybde pa 16,5 m i hovedbassinet, der har mange grunde
og dybe partier, og 2,5 m i Store Kalv, der udggr lidt over 1/5 af sgens samlede areal. De
morfometriske forhold er vist i tabel 2.1.

Tabel 2.1  Morfometriske data for Furesg.
Hele sgen Hovedbassin Store Kalv
Areal 941 ha 739 ha 202 ha
Volumen 1272x10°m’ | 1222x10°m’ 5,0 x 10° m’
Middeldybde 13,5m 16,5 m 2,5m
Maksimaldybde 37, 7m 37,7m 4,5m
Kgbenhavns Amt
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3 Oplandsbeskrivelse

3.1 Oplandskarakteristik

Furesg har 3 betydende tillgb og 1 aflgb. Hovedlgbet starter i aflgbet fra Bastrup Sg,
Igber via Farum Sg¢ og forsatter herfra som Fiskebak (400 m lang kanal) til Furesg.

Dumpedalsrenden er en lille bk, der starter i Rudeskov og Igber gennem Vaserne og ud
1 Store Kalv. Det tredje tillgb er Vejlesg Kanal, som forbinder Vejlesg med Furesg. Op-
landet her er omradet omkring Sgllergd Sg og Vejlesg, der er indbyrdes forbundet via
Bakrenden.

I tabel 3.1 er arealtypefordelingen i Furesg’s samlede opland (inkl. Furesg) angivet. I
bilag 2 er er den nyeste CORINE+-kortlegning af Furesg’s direkte opland angivet.

Tabel 3.1  Opland i ha til Furesg ifplge CORINE/CORINE+-kortlegning.

Umalt Malt I alt
Bebyggelse + industri 336 1.509 1.845
Parker, sportsanleg 86 60 146
Dyrket land + blandet land/skov 645 1.692 2.337
Skov 541 1.557 2.098
Sger 961 223 1.184
Rastofgrave 60 60
Eng, mose, ker 141 17 158
I alt 2.710 5.118 7.828

Oplandet er en blanding af skov, bebyggelse, dyrket land og vandomrader.
Jordbunden i oplandet bestar af lerblandet sand (67 %), sandblandet ler (29 %) og hu-
mus (4 %).
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4 Meteorologiske forhold i ar 2001

4.1 Temperatur og solskinstimer (globalindstraling)

Ar 2001 blev et lunt &r, idet 4rets middeltemperatur var 8,2 °C mod normalperiodens

middeltemperatur pa 7,8 °C, altsa over 0,4 C° hgjere end middeltemperaturen for nor-
malperioden 1961-90.

I figur 4.1 er vist en afbildning af de manedlige middeltemperaturer for henholdsvis
2001 og normalperioden 1961-90. Der er anvendt data fra Danmarks Meteorologiske
Instituts (DMI’s) gridnet, reprasenteret ved rude 20164.

Temperatur 2001 og normalvaerdier 1961-90 rude
20164
20
15 +
O 10}
@
:
> 21
07 .
sﬂﬁg%gz-agﬁééé
I 2001 —e— normvaerdier 1961-90

Figur 4.1  Gennemsnitstemperatur i 2001 sammenlignet med normaltemperatu-
ren i perioden 1961-90 (gridnr. 20164).

Aret startede med en mild januar, efterfulgt af 2 kolde méneder, hvor Furesg periodevis
var isdekket, hvilket medfgrte, at det forste tilsyn blev 4. april 2001! Efter en kold juni,
blev juli arets varmeste maned, med en gennemsnitstemperatur pa 18,1 °C, hvilket var
1,7 °C over normaltemperaturen for maneden. Oktober maned blev pa landsplan den
varmeste oktober siden starten pa regelmassig registrering i 1874. December var normal
indtil den 22., hvorefter en kuldeperiode satte ind.

Antallet af solskinstimer i Kgbenhavns Amt var i ar 2001 12 % hgjere end for normal-
perioden 1961-90 (se figur 4.2). Der blev saledes registreret 1.971 soltimer i 2001 mod
normalt 1.754 soltimer. Sammenholdt med perioden 1961-90 var der overskud af sol-
skinstimer i 7 af arets maneder. Iser var der mange solskinstimer i perioden maj til og
med juli - hvor der blev registreret et overskud pa 208 solskinstimer i forhold til nor-
malen for perioden.

Indstralingen kulminerede med nasten ens verdier i maj, juni og juli, dog med maksi-
mum i juli.

Kgbenhavns Amt 11
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Set i forhold til daglengde og solhgjde, der kulminerer til sankthans, viser diagrammet i
figur 4.2 en stgrre indstraling i maj og juli set i forhold til veerdien for juni.

Solskinstimer og globalstraling
350 700
300 | 4 600
250 + 4 500
_ 200 | 400 o
[
£ s
= 150 | 300 =
100 -+ 200
50 4100
0 -0
| C— Solskinstimer 2001 g normal 1961-90 —e— globalstréling 2001 |

Figur 4.2  Gennemsnitsindstraling og soltimer i 2001 sammenlignet med normal-
veerdier for perioden 1961-90 (gridnr. 20164).

4.2 Nedbgr og fordampning

I figur 4.3 er vist en afbildning af de manedlige nedbgrsvardier for 2001 og normalperi-
oden 1961-90, representeret ved den meteorologiske station 30230 Store Hareskov.
Efter anbefaling fra Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS), Dan-
marks Miljgundersggelser (DMU), Danmarks JordbrugsForskning (DJF) og DMI er

nedbgrsvardierne korrigeret med de aggregerede gennemsnitsvardier i form af stan-
dardvardier.

Malestationen ved Hareskoven har varet anvendt igennem hele overvagningsperioden,
hvorfor Kgbenhavns Amt har valgt at forts@tte med nedbgrsregistreringen fra denne
station. Den korrigerede arsnedbgr i 2001 var pa denne malestation 838,5 mm.

Sammenholdes dette ars nedbgrsmengder fra stationen i Hareskoven med nedbgren i 10
x 10 km? gridrude 10579, hvor den registrerede arsnedbgr var pa 830,4 mm, fremkom-
mer der en afvigelse pa 1 %. Det skal bemarkes, at der ikke foreligger malte ned-

bgrsvardier for Store Hareskov for november og december, hvorfor der her er anvendt
vardier fra gridrude 10579.
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Nedbar Store Hareskov st. 30230
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Figur 4.3  Nedbgrsmeengder (mm) i 2001 sammenlignet med normalnedbgren i
perioden 1961-90 pa station 30230 Store Hareskov (korrigeret nedbgr).

I &r 2001 var arsnedbgren 838,5 mm mod normalt 773,1 mm (korrigerede vardier).
Ar 2001 blev saledes et forholdsvis normalt ar med et nedbgrsoverskud pa 65,4 mm,
hvilket svarer til 8,5 % over gennemsnittet for normalperioden 1961-90.

De relativt stgrste nedbgrsmangder faldt i manederne august og september, hvor nedbg-
ren var 80 % stgrre end for normalperioden. Nedbgren i de to maneder udgjorde 31 % af
drets samlede nedbgrsmangde. Arets mest nedbgrsfattige maneder var marts og juli,
hvor der faldt hhv. 33 mm og 27 mm.

Sammenholdes arsnedbgren med nedbgrsfordelingen i overvagningsperioden (figur 4.4),
falder ar 2001 som et moderat fugtigt ar med et nedbgrsoverskud pa 122 mm, svarende
til 17 % over medianen for perioden 1989-2000.
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Figur 4.4  Arlig nedbgrsmengde i overvigningsperioden 1989-2001 samt median-
veerdi for perioden 1989-2000. Store Hareskov (korrigeret nedbgr).

Fordampningen er beregnet til 596,8 mm for omradet omkring Furesg (modificeret
Makkink-metode i gridrude 20164), hvilket betyder, at der i 2001 var et samlet nedbgr-
soverskud pa 241,7 mm i omradet. Fordampningen indgar som et vandtab i vandbalan-
cen for Furesg, mens nedbgren indgar som en vandtilfgrsel.
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Figur 4.5  Den korrigerede nedbgrsmeengde (mm) pd station 30230 Store Hare-

skov sammenlignet med referencefordampningen i gridnr. 20164 for ar
2001.

De tgrre maneder maj og juli medfgrte et betydeligt nedbgrsunderskud i perioden maj til
august pa ca. 200 mm.

4.3 Vindforhold

Vestenvinden var ikke sa dominerende, og vindhastigheden var lavere end normalt
igennem alle arets maneder. Séledes blev arets middelvindstyrke i 2001 3,6 m/s mod en
arsnormal pa 4,6 m/s for perioden 1961-90.
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S Vand- og naeringsstofbalancer

5.1 Beregningsforudsatninger

Vand- og stofbalancer i 2001 er som i ar 2000 beregnet ved hjelp af STOQ, se doku-
mentation 1 bilag 3. Der kan forekomme mindre afvigelser 1 beregningerne 1 forhold til
tidligere ar.

Til- og frafgrslen til Furesg er malt/beregnet i de tre tillgb: Fiskebak, Dumpedalsrenden
og Vejlesg Kanal og i aflgbet Mglled ved Frederiksdal.

Der er ikke foretaget kildeopsplitning af naringssaltbelastningen fra de 3 tillgb samt fra
det direkte opland, men det kan n@vnes, at det i forbindelse med en udarbejdelse af en
tilstandsvurdering af Vejle Sg er beregnet, at ca. 50 % af den eksterne belastning til sgen
stammer fra regnvandsbetingede udlgb fra det felleskloakerede opland.

Derudover foreligger der arsverdier pa tilfgrslen fra Stavnsholt Renseanlaeg. Bidragene
fra de 24 regnvandsbetingede udlgb er beregnet ved hjelp at MOUSE-SAMBA, enkel-
tejendommene i oplandet er opgjort pa baggrund af erfaringstal. Tilfgrslen fra det
umalte opland til Furesg er beregnet ud fra arealkorrelation med arealbidrag fra 2 malte
oplande i Kgbenhavns Amt, henholdsvis Dumpedalsrenden og LI. Vejle A.

Nedbgr og fordampning fremgar af bilag 1. Vardierne for den atmosfariske deposition
af fosfor over Furesg er pa baggrund af rapporten “Atmosfarisk deposition 2001 fra
Danmarks Miljgundersggelser sat til 0,16 kg/ha sgoverflade/ar. I alle de foregaende ar
har depositionen veret sat til 0,55 kg/fosfor/ha sgoverflade/ar, og den nye veardi er sale-
des vesentlig mindre. Med henblik pa at kunne sammenligne neringsstofbalancen for
en lang arrekke er den atmosfeariske fosforbelastning for alle ar i denne rapport blevet
reduceret i forhold til den nyeste viden. Beregningsforudsatninger fremgar af bilag 3.

For det indsivende grundvand er der som i de tidligere ar regnet med en koncentration
pa 3,1 mg N/1 og 0,03 mg P/1.

5.2 Vandbalance

Den samlede vandtilfgrsel fordelt pa kilder i ar 2001 er vist i figur 5.1. I bilag 4 findes
en detaljeret opggrelse over vandbalancen fordelt pa de enkelte maneder.
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Samlet vandtilfersel 20,313 mill m3
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Figur 5.1  Vandtilfgrsel til Furesg ar 2001 fordelt pa kilder.

Vandbalancen 1 Furesg er behaftet med en relativ stor usikkerhed, idet afstrgmningen
fra hhv. Fiskebak (det stgrste tillgb) samt Vejlesg Kanal er beregnet pa baggrund af
arealkorrelation med 2 narliggende malestationer. Endvidere er alle spildevandsudlgb
med undtagelse af Stavnsholt Renseanlag beregnet pa baggrund af erfaringstal. Udled-
ningen fra Stavnsholt Renseanlag er kun opgjort som en arsverdi, og ikke mindst ned-
bgrs- og fordampningsopggrelsen over sgen er usikker. For at forbedre vandbalancen for
Furesg er der nu opsat en malestation i Fiskebak, og det er endvidere planlagt, at der
skal opsattes en station 1 Vejlesg Kanal.

Som det fremgar af bilag 4, er grundvandsbidraget kun positivt i april til juli. I resten af
aret skete der ifglge beregningerne udstrgmning af vand fra sgen til grundvandet.
Grundvandsbidragets stgrrelse ma anses at vaere en konsekvens af de usikkerheder, der
er beskrevet ovenfor, idet grundvandsbidraget er en simpel differensberegning mellem
malt/beregnet vandtilfgrsel og den malte vandfgring i aflgbet samt fordampning.

Den samlede vandtilfgrsel i 2001 til Furesg er beregnet til 20,3 mio. m3, hvilket er nee-
sten identisk med de to foregdende ar.

Nedbgren over Furesg var som tidligere ar den stgrste kilde til vandtilfgrsel i 2001.
Punktkilderne, dvs. regnvandsbetingede udlgb og Stavnsholt Renseanlag, udgjorde 11
% af den samlede vandtilfgrsel.

Pa baggrund af aflgbsmalingerne kan vandets gennemsnitlige opholdstid i sgen beregnes
til 10,9 ar, se tabel 5.1. Opholdstiden i de sidste 4 ar har siledes varet markant mindre
end i de tgrre ar 1996 og 1997.
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Tabel 5.1  Oversigt over den hydrauliske opholdstid i Furesg i perioden 1989-2001.
Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Opholdstid (ar) 16,3 15,2 11,1 16,3 12,2 5,3
Ar 1995 1996 1997 1998 1999 2001
Opholdstid (ar) 9,9 14,4 16,6 8,4 9,4 10,3
Ar 2001
Opholdstid (ar) 10,9

5.3 Fosforbalance

Samlet fosfortilforsel 2274 kg
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Figur 5.2  Ekstern fosforbelastning fordelt pa kilder til Furesp 2001.
Den samlede eksterne fosforbelastning til Furesg var i 2001 2.274 kg (figur 5.2). Fos-
forbelastningen i ar 2001 var dermed stort set identisk med belastningen i ar 2000.

Et af de vaesentligste bidrag er de kontrollerbare kilder - dvs. de direkte regnvandsbetin-
gede udlgb (bade falles- og separatkloakerede oplande) samt Stavnsholt Renseanlag,
der udgjorde omkring 40 % af den eksterne belastning.

Generelt varierede tilfgrslen meget lidt over aret, hvilket haenger sammen med bereg-
ningsmetoden. Den stgrre naringssalttilfgrsel i arets ferste maneder kom via tillgbene
pa grund af de relativt store vandfgringer.

Fosforbelastningen pr. sgareal i 2001 pa 0,066 mg P/m*/d i Furesg var vasentlig mindre
i forhold til de gvrige overvagningssger (gennemsnittet for 16 sger i ar 2000 var pa 6,8
mg P/m%/d).

Den gennemsnitlige indlgbskoncentration af fosfor til Furesg i det samlede indlgbsvand
var 0,11 mg fosfor/l. Hvis alle punktkilder til sgen blev afskaret, ville den gennemsnitli-
ge koncentration i indlgbsvandet inkl. det atmosfariske bidrag vere 0,07 mg fosfor/I.
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Tilfersel og tilbageholdelse af fosfor 2001
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Figur 5.3  Fosfortilfprsel og -tilbageholdelse i Furesp 2001.

Tilbageholdelsen, vist i figur 5.3, i sgen, beregnet som samlet tilfgrsel minus samlet
frafgrsel, varierer derimod meget over aret. Den stgrste tilbageholdelse fandt generelt
sted i sommerhalvaret.

Vinterhalvarets lille tilbageholdelse hanger dels sammen med ggede fosforkoncentrati-
oner i hele vandsgjlen, efter at springlaget blev nedbrudt i november maned, se afsnit 6,
og dels en stor afstrgmning fra sgen.

Pa arsbasis blev der i 2001 tilbageholdt 544 kg fosfor. Retentionsprocenten i Furesg,
udregnet som procent af sgtilfgrsel og s@pulje, se bilag 3, var 1,8 %. Retentionsbereg-
ningerne tyder pa, at Furesg i 2001 aflaster. Normalt ville en sg med en lang opholdstid
tilbageholde op til 80 % (retentionsprocent) af den tilfgrte mangde af fosfor.

Intern fosforbelastning

Koncentrationen af fosfor i bundvandet steg kraftigt i lgbet af sommerperioden. Den
interne fosforbelastning i Furesg, beregnet som stigningen i fosforkoncentrationer i hy-
polimnion fra springlagets start til slut, var 7,625 tons fosfor. Den interne fosforbelast-
ning var saledes stgrre end den eksterne belastning, men dog den hidtil mindste i over-
vagningsperioden.

Den interne belastning har som vist i figur 5.4 varieret en del i overvagningsperioden.
Gennemsnittet er ca. 14 tons/ar, og den stgrste interne belastning fandt sted i perioden
1994-96. I forprojekt for restaureringsmulighed for Furesg blev svingningerne i den in-
terne belastning forklaret ud fra tilsvarende svingninger i sgens jernpulje. Ved ar til ar-
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sammenligning kunne der ses en tendens til, at jernindholdet i vandmasserne var hgjt i
de ar, hvor der skete et stort fald i fosforindholdet den efterfglgende vinter og dermed
lille intern belastning aret efter.

Siden 1996 har koncentrationerne af fosfor i hypolimnion haft en signifikant faldende
tendens. Dette kunne tyde pa, at Furesg er i et indsvingingsforlgb mod mindre og min-
dre fosforfrigivelse fra sedimentet.

Intern fosforbelastning
25

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 5.4  Den beregnede interne fosforbelastning i Furesg i overvdgningsperioden.

5.4 Kvalstofbalance

Den samlede eksterne kvalstofbelastning i 2001 var pa knap 52 tons og som for fosfors
vedkommende stort set identisk med belastningen i ar 2000.

Samlet kveaelstoftilforsel 51.727kg

9% 16% m tillob

13% W umalt
O atm. desposition

21%

O punktkilder
Ml stavnsholt

6%

@ grundvand

36%

Figur 5.5  Ekstern kveelstofbelastning fordelt pa kilder til Furesg 2001.
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Den stgrste kvalstofkilde var som de foregdende ar den atmosfariske deposition over
sgen, men ogsa Stavnsholt Renseanleg udgjorde en vasentligt del af belastningen.

Indlgbskoncentrationen af kvalstof i Furesg i 2001 kan beregnes til 2,5 mg/1, udlgbs-
koncentrationen til 0,8 mg/l, og den samlede belastning pr. sgareal til 15 mg N/m*/d. Set
i forhold til de gvrige overvagningssger er kvaelstofbelastningen pr. sgareal meget lille.

Dette skyldes, at landbruget kun udggr en lille andel af det samlede opland, samt at der
opstrgms Furesg er indskudt flere sger.

Tilfersel og tilbageholdelse af kvaelstof 2001

m tilfgrsel W tilbageholdelse

6000+

kg kvaelstof

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 5.6  Kvelstoftilfprsel og -tilbageholdelse i Furesp 2001.

Figur 5.6 angiver, ud over den samlede kvealstoftilfgrsel, ogsa kvealstoftilbageholdelse.
Tilbageholdelsen er beregnet som den samlede tilfgrsel minus frafgrsel. Som det frem-
gar af bilag 5, sker der kun en mindre ophobning af kvalstof i vandfasen, sa tilbagehol-

delsen i Furesg er reelt et udtryk for, at der sker et stort kvaelstoftab (frigivelse til atmo-
sfeeren og binding til sedimentet).
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5.5 Neringsstofbelastning 1989-2001

Fosfor

Fosforbelastning til Furesg 1989-2001

fosfor (kg)

1989 1990 1991 1992 199

w

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 5.7  Fosfortilfgrslen i overvdgningsperioden.

Som det fremgér af figur 5.7, er der ingen eller kun svagt faldende tendens (P = 0,13) i
fosfortilfgrslen til Furesg i overvigningsperioden. Tilfgrslen var hgj i perioden 1991-94,
faldti 1996-97 til et lavere niveau for atter at stige, specielt 1 2000-01.

Tabel 5.2  Oversigt over fosfortilfprsel samt retention beregnet som simpel differens-
beregning mellem til- og frafprsel i Furesg i perioden 1989-2001.

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Tilfgrsel (kg) 2.247 2.142 3.231 2.747 2.768 3460
Frafgrsel (kg) 1.072 1.507 3.139 2.234 3.361 7.173
Retention (%) 52 29 3 19 -21 -107
Ar 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Tilfgrsel (kg) 2.356 1.451 1.413 1.883 1.777 2.190
Frafgrsel (kg) 2.435 1.082 709 763 1.313 1.693
Retention (%) -3 25 49 59 26 23
Ar 2001

Tilfgrsel (kg) 2.274

Frafgrsel (kg) 1.770

Retention (%) 22

Fosfortilfgrsel fra tillgbene Fiskebak og Vejlesg har i overvagningsperioden varieret,
svarende til den variation, der findes i den totale tilfgrsel. Der er ingen umiddelbar
sammenh@ng mellem nedbgr og tilfgrsler via disse tillgb, som begge afvander opstrgms
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sger, hhv. Farum S¢ og Vejlesg. Tilstandsrapporter fra disse to sger viser, at begge har
haft et veesentligt fald i fosforkoncentrationen i 1996, et fenomen, som ogsa er genfun-
det i Furesg. En kold vinter med massiv fiskedgd kan vare en mulig forklaring. Sagt
med andre ord, sa har variationen i fosfortilfgrslen til Furesg i perioden 1989-2001 pri-
mert veret styret af fosforkoncentrationer i tillgbene (aflgb fra sger), primart Fiskebak.

Tilbageholdelsen af fosfor fglger ikke noget bestemt mgnster, hvilket ferst og fremmest
ma tilskrives den interne belastning, der tilfgrer vandmasserne varierende mangder fos-
for, hvoraf en varierende del transporteres ud af sgen, atha@ngig af forhold som stgrrel-
sen af den interne belastning, tidspunktet for totalopblandingen af vandmasserne efter
lagdeling og afstrgmningen i forbindelse med totalopblandingen. Der har ikke veret en

signifikant udvikling i hverken frafgrslen eller retentionen af fosfor i perioden 1989-
2001.

Kvalstof

Kvealstofbelastning til Furesg 1989-2001
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40 -
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Figur 5.8  Kvelstoftilfgrslen i overvdagningsperioden.

Kvelstofbelastningen er faldet signifikant (P = 0,004 %) i overvagningsperioden. Faldet
skyldes, at der som led i Vandmiljgplanen blev etableret kvaelstoffjernelse pa Stavnsholt
Renseanleg i 1992-93. I begyndelsen af overvigningsperioden 14 kvalstofudledningen
herfra pa omkring 45-50 tons/ar, i ar 2001 var udledningen reduceret til 12,7 tons. Den
gennemsnitlige indlgbskoncentration af kvalstof i den samlede vandmangde er saledes
tilsvarende faldet fra 8,4 mg N/11 1989 til 2,5 mg N/l i ar 2001.
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Tabel 5.3  Oversigt over kveelstoftilfprsel samt retention i Furesg i perioden 1989-

2001.

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Tilfersel (kg) 76206 | 82597 | 91.149 | 69.884 | 49260 | 61.335
Frafgrsel (kg) 7.495 8331 | 11.032 8.328 9.276 | 25.033
Retention (%) 90 90 88 88 81 59
Ar 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Tilfersel (kg) 53.682 | 37.033 | 39.592 | 52443 | 46.057 | 51.927
Frafgrsel (kg) 12.717 7.542 5.955 | 12.240 9494 | 12.377
Retention (%) 76 80 85 77 79 77
Ar 2001

Tilfgrsel (kg) 51.727
Frafgrsel (kg) 11.727
Retention (%) 76

Der er ingen signifikant udvikling i hverken retention eller frafgrsel af kvalstof i perio-
den 1989-2001.

5.6 Jernbalance ar 2001

Der er foretaget malinger/beregninger af jerntransporten i de 3 tillgb og i aflgbet. Den
samlede tilfgrsel af jern med de 3 tillgb var i ar 2001 pa 1.810 kg, og den samlede trans-
port ud af sgen var pa 1.346 kg. Der foreligger ingen oplysninger om jerntilfgrslen fra de
gvrige kilder, og det er derfor i realiteten ikke muligt at opstille en massebalance for
jern. Antager man imidlertid, at de gvrige kilder (ekskl. atmosfaren) bidrager med jern i
samme koncentrationer som de 3 malte tillgb, korrigeret for deres andel af den samlede
vandtilfgrsel (ekskl. nedbgr), fas et samlet bidrag af jern pa ca. 3.292 kg, svarende til en
tilbageholdelse af jern pa ca. 60 %.

Kgbenhavns Amt 23
Maj 2002



dybde

=20

-25+

-307

Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

6 Fysiske og kemiske forhold
Efter revisionen af Vandmiljgplanens Overvagningsprogram i 1997 bliver der nu kun

udtaget prgver og malt ilt- og temperaturprofil pa én station i Furesg. Stationen 1644 er
beliggende pa det dybeste sted i det abne bassin, se figur 2.1.

6.1 Temperatur og ilt

Temperatur iltindhold mg/I

18
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dybde
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Figur 6.1 it og temperatur i Furesp 2001.

Profilmalinger ned gennem vandsgjlen pa det dybeste sted viste, at vandmasserne i det
abne bassin i 2001 i lighed med alle tidligere ar var temperaturlagdelte i en lang periode
i sommerhalvaret. Som vist i figur 6.1 blev der i ar 2001 registreret springlag fra forst i
juni til begyndelsen af november.

Springlagets gvre kant bevagede sig i Igbet af perioden ned gennem vandsgjlen.
Springlaget 14 i en lang periode mellem 12 og 17 m’s dybde. En stor del af sgens vand-
masser var saledes bergrt af lagdelingen. Temperaturen i vandmasserne under springla-
get varierede kun ganske fa grader og blev aldrig over 8 oC.
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I forbindelse med lagdelingen opstod der iltsvind i bundvandet, se figur 6.1, og der blev
1 2001 registreret iltsvind ved bunden og i bundvandet fra medio juni til oktober.
Iltsvind i bundvandet i sommerhalvaret er et arligt tilbagevendende f&nomen i Furesg.
Allerede tilbage i 1917 ifm. Furesg-studierne blev der registreret meget darlige iltfor-
hold ved bunden i Furesg.

6.2 Sigtdybde og vandkemi

Figur 6.2 viser variationen af sigtdybde og en rekke vandkemiske variabler i overflade-
vandet i ar 2001. Figur 6.3 viser variationen af sommermiddelveardierne af de samme
variabler i perioden 1989-2001. Bilag 6 indeholder tillige ars- og sommermiddelvardier.
I tabel 6.1 findes en oversigt over udviklingstendenser for fysiske og kemiske variabler i
Furesg 1989-2001.

Sigtdybde og klorofyl-a

Sigtdybden varierede i ar 2001 mellem 1,9 og 7,8 m. Hele aret blev der med en enkelt
undtagelse malt sigtdybder over 3 m. Sommermiddelsigtdybden i 2001 var 4,1 m, den
hidtil stgrste sigtdybde siden 1975. Sigtdybden har varet signifikant stigende gennem
overvagningsperioden.

Sigtdybdens s@sonvariation er efter alt at dgmme kraftigt styret af planteplanktonet, idet
der er en meget god sammenhang (P = 0,006) mellem sigtdybden og planteplanktonets
biomasse (mm3/1).

Den mindste sigtdybde i 2001 blev malt midt i maj maned i forbindelse med plante-
planktonets maksima. Igennem flere ar har masseopblomstring af blagrgnalger i ju-
li/august medfort ringe sigt 1 sommerperioden, men 1 2001 skete der, trods ideelle vejr-
forhold for blagrgnalger, ingen masseopblomstring, se afsnit 7.

Sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a er beregnet til 0,011 mg/l, hvilket er en af
de laveste verdier i hele overvagningsperioden. Klorofylvardierne har svinget noget
igennem perioden, og der er ingen stigende eller faldende tendens, pa trods af at der er
sket en signifikant udvikling af stort set alle andre parametre. Der skete et markant skift
i algesammensatningen i 1995, se afsnit 7. Da bade mangden af klorofyl-a-indholdet i
selve algen og den mangde, der udtrekkes ved maling, varierer afh@ngig af algesam-
mensatningen pa maletidspunket, kan dette vare forklaringen pa den manglende udvik-
lingstendens.
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Figur 6.2  Manedsgennemsnit af koncentrationer af sigt, klorofyl-a, suspenderet stof,
total-fosfor, orthofosfat og total-kveelstof i overfladevandet i Furesg i ar
2001 samt mdnedsgennemsnit i arene 1989-2000. Herudover er variation

af nitrit/nitrat og ammonium samt silicium angivet for ar 2001.

26 Kgbenhavns Amt
Maj 2002



Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

Suspenderet stof

Koncentrationen af suspenderet stof fulgte stort set kurverne for planteplankton-
biomassen, sigtdybde og klorofyl-a. Idet der er en signifikant sammenhang (P = 0,05)
mellem koncentrationen af suspenderet stof og planteplanktonbiomasse, ma det antages,
at hovedparten af det suspenderede stof i vandfasen bestar af plankton. Sommermiddel-
koncentrationen af suspenderet stof i 2001 var 2,48 mg/I.

Kvalstof

Koncentrationen af total-kvelstof har gennem mange ar ligget lavt i Furesg i sammen-
ligning med mange andre danske sger. Dette h&nger sandsynligvis sammen med den
ringe andel af dyrkede arealer i oplandet samt beliggenheden af andre sger opstrgms
Furesg, idet der erfaringsmessigt sker tab af kvalstof ved vandets passage gennem sger.

I Igbet af forarsperioden 2001 skete der et kraftigt fald af nitrit+nitrat-kveelstof, og fra
juli til september var koncentrationen af uorganisk kvealstof kritisk lav for planteplank-
tonet. Til gengeld skete der en markant stigning 1 bundvandets indhold af kvelstof,
hvilket ma tilskrives en omfattende mineralisering af organisk materiale i bunden og de
bundnare vandmasser. I lgbet af sensommeren skete der en stigning i overfladevandets
kvelstofindhold, hvilket hgjst sandsynligt kan tilskrives, at de hgje koncentrationer af
kvelstof i bundvandet bliver blandet op i overfladevandet, efterhanden som springlaget
synker nedad 1 forbindelse med omrgringen af vandmasserne.

Ars- og sommermiddelkoncentrationerne af total-kvalstof i 2001 er beregnet til hhv.
0,80 mg/l og 0,65 mg/l.

Fosfor

Koncentrationen af fosfor i overfladevandet 1 2001 varierede, som man kan forvente det
i lagdelte sger, med de hgjeste koncentrationer i vinterhalvaret, faldende koncentrationer
i foraret og med de laveste verdier i sommerhalvaret frem til slutningen af august. Her-
efter steg koncentrationen af bade total-fosfor og uorganisk fosfor, sandsynligvis pa
grund af den interne fosforbelastning, som fra midt sommer og fremefter bragte kon-
centrationerne af fosfor op pa meget hgje verdier i bundvandet. Som det allerede er be-
skrevet for kvelstofs vedkommende, betyder dette, at efterhanden som springlaget syn-
ker nedad, vil de hgje koncentrationer i bundvandet blive blandet op med overfladevan-
det.

Koncentrationerne af uorganisk fosfor i overfladevandet i sommerperioden 1a i 2001
generelt lidt over detektionsgransen, men har sandsynligvis varet begrensende for al-
gernes vekst i perioden maj-juli.

Sommer- og arsmiddelkoncentrationerne af total-fosfor er beregnet til 0,078 mg/l og
0,104 mg/1. Begge veardier er hgjere end malsatningens kravvardi pa maksimum 0,040
mg/1 total-fosfor (arsmiddelkoncentration). Middelkoncentrationerne var i 2001 hgjere
end aret fgr, men set igennem hele overvagningsperioden har fosforkoncentrationen haft
en signifikant faldende tendens.
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Som vist i figur 6.4 skete der i Igbet af stratifikationsperioden en kraftig stigning af fos-
for i bundvandet som fglge af fosforfrigivelse fra sedimentet. Den hgjeste fosforkon-
centration i bundvandet blev malt til 0,55 mg/l i begyndelsen af november, mens der
endnu var springlag. Fosforfrigivelsen fra sgbunden medfgrte i 2001 en intern fosforbe-
lastning pa 7,6 tons.

pH

Overfladevandets pH udviste en karakteristisk s@sonvariation med vardier ner 8 i vin-
terhalvaret og verdier i intervallet 8,5-9,0 i sommerhalvaret. De hgje sommervardier er
forarsaget af algernes vakst gennem forskydninger i det uorganiske kulstofsystem
(kuldioxid/bikarbonat). Sommervardierne af pH er ikke problematiske for hverken sg-
miljget eller sgens anvendelse til badning.

Silicium

Koncentrationen af silicium faldt i lighed med alle tidligere ar til et meget meget lavt
niveau i marts-april og var efter al sandsynlighed begransende for kiselalgernes vakst.

6.3 Udyviklingstendenser 1989-2001

En statistisk analyse af sommer- og arsmiddelvardierne af de fysiske og kemiske varia-
bler viser, at der for de fleste betydende parametre har veret signifikante udviklingsten-
denser i perioden 1989-2001, tabel 6.1. Sigtdybden har séledes varet signifikant stigen-
de, mens indholdet af bade fosfor og kvealstof og suspenderet stof har veeret signifikant
faldende. Sagt med andre ord, sa har Furesg gennemgaet en positiv udvikling inden for
de seneste 12 ar.

Imidlertid har udviklingen i sgens tilstand ikke veret én langsom glidende proces, men
derimod, som det fremgar af figur 6.3, har der varet ét markant skift i iseer fosforkon-
centrationen i 1995-96. Analyseres der saledes pa udviklingstendensen for fosfor og
sigtdybde i perioden 1996-2001, sa er der heller ikke sket en udvikling i perioden. Det
vil sige, at den tilstand, som sgen opnaede midt i 90’erne, er fastholdt siden. En mulig
arsag til tilstandsskiftet kunne vaere et cyklisk skift i Furesg’s fiskebestand fra maksi-
mum fredfisk til maksimum rovfisk.
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Tabel 6.1

Oversigt over udviklingstendenser (testet med Keldals tau)

for fysiske og kemiske variabler i Furesp 1989-2001 (overfladevand i ho-

vedbassinet).
0: ingen signifikant udviklingstendens.

+/-: positiv/negativ udviklingstendens pa 90 %-signifikansniveau.
++/--: positiv/negativ udviklingstendens pd 95 %-signifikansniveau.
+++/---: positiv/negativ udviklingstendens pa 99 %-signifikansniveau.

Variabel Sommer Ar
Sigtdybde 4+ ++
Klorofyl-a 0 0
Suspenderet stof -— —
Glgdetab — —
Silicium 0 0
Total-fosfor - -
POy-fosfor - -
Total-kvaelstof - -
NO,+NOs-kvalstof -— 0
NH;+NH;-kvalstof 0 0
pH 0 0
Alkalinitet - -

6.4 Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

De miljgfremmede stoffer og tungmetaller blev malt i filtrerede vandprgver udtaget i 20
cm’s vanddybde i Furesg i hhv. 1998 og 2001. Alle analyseresultaterne samt gennem-

snitsberegningerne fremgéar af bilag 9.

Tungmetaller

For 3 ud af de 8 analyserede tungmetaller blev der fundet koncentrationer over detekti-

onsgransen i alle mélinger.
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Tabel 6.2  Indholdet af tungmetaller (ug/l) i Furesg i hhv. 1998 og 2001, sammen-
hold med indholdet fundet i en reekke overvdgningsvandlpb samt de offi-
cielle greenseveerdier (Bekendtgprelse nr. 921). Der er kun beregnet gen-
nemsnit pd tungmetalindholdet, hvis analyseresultaterne var over detekti-
onsgreensen (rgde tal).

Arsen, Bly, filt | Cad- Chrom, | Kobber, | Kviksg | Nikk | Zink
filt mium, | filt filt lvvv el
filt

Antal 6 6 9 6 6 12 6 12
Gennemsnit 1,02 0,41 0,31
Standard- 0,15 0,07 0,14
afvigelse
Minimum 0,79 | <0.025| <0.004 <0.04 0,34 | <0.001 | 0,07 <0.5
Maksimum 1,2 0,22 0,030 0,04 0,53 0,003 | 0,46 10
Vandlgb 1,4 1,4 0,036 0,65 2,6 0,026 2,8 10
median
Bek. 921 4 3,2 5 10 12 1 160 110

Som det fremgar af tabellen ovenfor, sa var ikke alene gennemsnittet, men ogsa maksi-
mumvaerdierne af tungmetallerne langt under kvalitetskravene for overfladevand. Set i
forhold til de koncentrationer, der er fundet i en rekke stgrre vandlgb, er koncentratio-
nerne i Furesg lave.

PAH’er

Alle de analyserede PAH'er i Furesg har vaeret under detektionsgraensen. PAH'er er dels
af pyrolytisk (forbrending) og/eller fossil oprindelse (f.eks. olie og kul).

Pesticider
Kun 6 af de analyserede pesticider var over detektionsgrensen. De fundne verdier i
Furesg er generelt meget tet pa detektionsgransen, hvorfor usikkerhederne pa analyser-

ne er hgj.

Tabel 6.3  Pesticidkoncentrationer angivet i ug/l af stoffer, der er fundet over detek-
tionsgreensen i Furesg.

Pesticid Fundet i Detektions- Min. Maks.
antal prgver grense konc. konc.
2,6-Dichlorbenzamid (BAM) 3 0,01 0,02 0,03
AMPA 6 0,01 0,06 0,15
Diuron 3 0,01 0,01 0,03
Hydroxysimazin 5 0,01 0,01 0,02
Simazin 4 0,01 0,01 0,03
TCA 1 0,01 <0,01 0,03
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I det fglgende gives en kort beskrivelse af de paviste 6 stoffer.

2,6-Dichlorbenzamid (BAM)
BAM er et nedbrydningsprodukt af diclobenil og chlorthiamid, som har veret anvendt
pa udyrkede arealer som ukrudtsmiddel siden 1969 indtil forbudet i 1997.

AMPA

AMPA er nedbrydningsproduktet fra glyphosat, som er det aktive stof i RoundUp. Det
er fundet i vandlgb, dreenvand og grundvand. RoundUp er et udkrudtsmiddel, som an-
vendes pa korn, udyrkede arealer m.m. Det har veret anvendt siden 1975 og var det
mest solgte produkt i 2000.

Diuron
Diuron er ogsa et ukrudtsmiddel og har veret anvendt siden 1959 pa udyrkede arealer
og frugtplantager. Det er forsat tilladt.

Hydroxysimazin
Hydroxysimazin er et nedbrydningsprodukt af simazin.

Simazin
Simazin er ogsa et ukrudtsmiddel, som kun mé anvendes om foraret indtil 15. maj, i
planteskoler og stikasparges dog indtil 1. oktober.

TCA (trichloreddikesyre)
TCA er blevet anvendt som ukrudtsmiddel uden for vaksts@sonen i perioden 1956-90,
sa det er forbavsende, at det er blevet pavist i en enkelt prgve.

Andre forbindelser

MTBE er fundet over detektionsgrensen som det eneste stof i 2 prgver. Alle andre re-
sultater er under detektionsgraensen. MTBE er forkortelsen for methyl-tertier-
butylether. Det anvendes som tils@tningsstof til benzin med hgjt oktantal og har erstattet
bly. Det kan derfor evt. stamme fra bade, som sejler pa Furesg, men generelt er der pro-
blemer med MTBE-udslip fra tankstationer.
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7 Biologiske forhold
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Figur 7.1  Den procentvise fordeling af planteplanktonets volumenbiomasse, b: Vo-
lumenbiomassens (mm’/l) forlpb fordelt pd hovedgrupper. Signaturerne er
de samme for a og b. Furesp 2001.

7.1 Plankton
7.1.1 Planteplankton

Arsvariation

Den totale planteplanktonbiomasse varierede mellem 0,024 mm>/1 og 2,887 mm3/1, la-
vest 1 juni og november og hgjest i maj og august. Den gennemsnitlige biomasse, 1,165
mm?/1i sommerperioden, var lille i sammenligning med andre sger.

Planteplanktonbiomassen havde 3 maksima i perioden, €t i begyndelsen af april domine-
ret af bandformede og tradformede kiselalger (Fragilaria crotonensis, Aulacoseira

Kgbenhavns Amt 33
Maj 2002



Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

spp.), ét midt i maj domineret af rekylalger og ét i slutningen af august domineret af
furealger, Ceratium spp., hvoraf Ceratium furcoides var den vigtigste. Under faldende
biomasser i oktober-november dominerede blagrgnlager af slegten Microcystis spp. i
oktober og i begyndelsen af november, mens de tradformede kiselalger, Aulacoseira
spp., dominerede i slutningen af november med subdominans af Microcystis spp. Set
som gennemsnit i veeksts@sonen var furealger den dominerende gruppe.

Blagrgnalgerne udgjorde kun 6 % af den samlede biomasse i sommerperioden. Midt i
juli var der et lille maksimum af en del arter: de kolonidannende Microcystis spp. samt
de tradformede Anabaena spp. og Aphanizomenon sp, men en egentlig masseopblom-
string med store biomasser af blagrgnalger forekom ikke i 2001.

Rekylalgerne udgjorde nasten 1/3 af den samlede biomasse i sommerperioden og var
saledes den nastvigtigste planteplanktonklasse i Furesg 2001. Rekylalgerne har ikke
tidligere haft en sa stor betydning for biomassen i Furesg. Rekylalger er opportunistar-
ter, der ofte bliver dominerende mellem maksima af andre arter og kan vare lejligheds-
vis heterotrofe, dvs. de kan optage og omsatte organisk materiale i perioder med nz-
ringsstofbegraensning. Arternes bevaegelighed giver dem desuden en konkurrencemees-
sig fordel over for ubeveagelige former, idet de kan optage naringsstoffer pa dybere
vand, nar der er mangel pa disse i den fotiske zone, til senere assimilation i overfladen.

Furealgerne udgjorde 52 % af den gennemsnitlige volumenbiomasse i sommerperioden
og var saledes den vigtigste planteplanktonklasse i 2001. Ceratium spp. dominerede fra
juli til september. Ceratium-arter har oftest maksimum om sommeren og har de stgrste
biomasser i sger med springlag. De kan foretage vertikale vandringer gennem springla-
get og stille sig i vandsgjlen, hvor lys- og neringsstoftilgengeligheden er optimal, hvil-
ket giver dem en konkurrencemassig fordel.

Sammenligning med tidligere ar

Der var 1 2001 sket et yderligere fald 1 den gennemsnitlige sommerbiomasse set 1 for-
hold til biomassen 1 2000. Biomassen i1 2001 var den laveste i perioden, og som omtalt 1
afsnit 6 var sigtdybden tilsvarende den hidtil hgjest registrerede.

I arene 1989-94 dominerede blagrgnalgerne i sommerperioden, men i 1995 skete der et
skift til fuldsteendig dominans af furealger i sommerperioden, men dog med kortvarig
masseopblomstring af blagrgnalger i de varmeste sommerperioder. I ar 2001 var fureal-
gerne stadig vigtigste planteplanktonklasse, men trods ideelle vejrforhold for blagrgnal-
ger udeblev masseopblomstringen for fgrste gang i en lang arrekke.

Furealgernes dominans kan tolkes positivt, da denne planteplanktonklasse er mindre
tolerant over for n@ringssaltbelastning end blagrgnalgerne.
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Figur 7.2 Sommergennemsnit af planteplanktonbiomasser (mm’/l) og fordelingen
mellem de overordnede taksonomiske grupper i perioden 1989-2001 i Fu-
resg.

7.1.2 Zooplankton

Arsvariation

Den gennemsnitlige biomasse (504,6 ug TV/l i sommerperioden) var lille i sammenlig-
ning med andre sger. Som samlet gruppe dominerede vandlopperne, mens dafnierne
udgjorde omkring 40% af den samlede biomasse.

Zooplanktonbiomassen havde de stgrste biomasser fra midt 1 maj til midt i juni og 1
september. Vandloppen Cyclops sp. dominerede midt i maj, Daphnia cucullata og Dap-
hnia hyalina dominerede midt i juni og Daphnia cucullata og cyclopoide nauplier do-
minerede 1 begyndelsen af september.

Daphnia cucullata er en almindelig art 1 stgrre sger, hvor den findes fra maj til novem-
ber med maksima i juni og august-september. Daphnia hyalina findes is@r i stgrre kal-
krige sger. Arten kan — iser pa store lokaliteter — findes aret rundt, dog er der i de egen-
tlige vintermaneder kun fa eksemplarer. Den har et eller to maksima, et meget langt fra
juni til september eller to korte i maj-juni og august-september. Udbredelsen 1 Furesg er
1 overensstemmelse med artens generelle udbredelse med de stgrste biomasser 1 juni.

Den rovlevende Leptodora kindtii forekom fra midt i juni til begyndelsen af september
med maksimum i august. Den ligeledes rovlevende art Bythotrephes longimanus, der
kun findes i store dybe sger, forekom i slutningen af juni og i juli.
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De calanoide vandlopper var periodevis blandt det dominerende zooplankton. De cala-
noide vandloppesamfund udgjordes af de to arter Eudiaptomus gracilis, Eudiaptomus
graciloides samt copepoditter af de to arter Eudiaptomus spp. og nauplier. Arterne er de
almindeligste calanoide vandloppearter i danske sger.

Planktoniske larver af vandremuslingen Dreissena polymorpha forekom i slutningen af
april og begyndelsen af maj, fra midt i juni til midt i oktober og i slutningen af novem-
ber. Larverne udgjorde 1/3 af biomassen i juli maned.
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Sammenligning med tidligere ar
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Figur 7.4  Arsgennemsnit, sommergennemsnit (ug TV/l) og fordelingen mellem de
overordnede zooplanktongrupper i perioden 1989-2001 i Furesg.

Zooplanktonbiomasser for hele aret er ikke beregnet for de samme perioder i arene
1989-93. Den gennemfgrte interkalibrering (Jensen et al., 1996) har desuden medfgrt
@ndringer ved beregning af biomassen siden 1996, specielt for vandloppernes vedkom-
mende. Disse forhold betyder, at der ved sammenligning af verdierne ma tages visse
forbehold.

Den tidsvegtede gennemsnitlige zooplanktonbiomasse var bade for hele aret og som-
merperioden hgjere i 2001 end i alle de tidligere ar. Siden 1996 har dafnier og vandlop-
per hver udgjort omkring halvdelen af den samlede zooplanktonbiomasse. Den hgje
zooplanktonbiomasse kunne vare medvirkende til, at planteplanktonbiomassen i 2001
var den hidtil laveste i overvagningsperioden.
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7.2 Fiskeyngel

Fiskeyngelundersggelsen i 2001 1 Furesg fandt sted natten mellem den 3.- 4. juli 2001 1
tidsrummet k1. 22.50-02.00. Undersggelsen blev som i de tidligere ar udfgrt i overens-
stemmelse med anvisningen fra DMU med yngeltrak i 6 transekter i littoralen og 2 gan-
ge 6 transekter i pelagiet i det dybe bassin og 4 transekter i littoralen og 4 transekter i
pelagiet i Store Kalv.

Der blev fundet yngel fra 4 arter; skalle, sandart, aborre og smelt samt enkelte ikke
identificerbare karpefisk i fangsten. Sandart og smeltynglen fandtes kun i det dybe bas-
sin, mens aborreynglen udelukkende blev registreret i Store Kalv.

Tabel 7.1  Fiskeynglens teethed og sammensctning i Furesg ar 2001.

Hovedbassin Store Kalv

Pelagiet Littoral Pelagiet Littoral
Yngeltethed antal/m’ 0,04 1,03 0,06 1,06
Vegt g VV/m® 0,004 0,085 0,012 0,101

Skalleynglen dominerende i littoralzonen i begge bassiner, mens smeltynglen dominere-
de i pelagiet i det dybe bassin og aborre og skaller i Store Kalv. Tatheden af fiskeyngel
svarede til det, der blev registreret i 2000, men var markant mindre end bade 1998 og
1999. Sammenlignet med 13 andre danske sger, hvor der er foretaget yngelundersggel-
ser de seneste 4 ar, var tetheden af yngel i Furesg meget beskeden.

Storrelse

Fiskeynglen var generelt under middelstgrrelsen for tidspunktet, hvilket antageligt skyl-
des en kold juni og dermed senere gydning end normalt. Med Fures@’s store middeldyb-
de er en sen gydning forventelig, og en beskeden stgrrelse hos arsynglen er derfor ikke
overraskende.

Argangsstyrke

Der er generelt store variationer i argangsstyrken hos de respektive arter, hvoraf iser de
sent gydende arter som bl.a. brasener er fglsomme for klimatiske udsving forar og som-
mer.

I Furesg har skalleynglen varet dominerende gennem hele perioden, med stgrst rekrutte-
ringssucces i 1998 og ringest 1 2001, mens is@r sandart og smelt havde mest succes i
1999. Aborrernes rekruttering har tilsyneladende varet beskeden gennem hele perioden.

Fordeling

Ynglens fordeling i de undersggte sger viste en forkerlighed hos karpefiskeynglen for
de lavvandede omrader, og kun i de uklare og lavvandede sger fandtes karpefiskeyngel i
pelagiet. Aborrefiskeynglen var generelt mere pelagisk, dog med aftagende mangder
med gget dybde og sigtdybde. Fiskeynglens sammensatning i1 Furesg’s dybe bassin og i
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Store Kalv i juli 2001 med en markant praference for bredzonen hos skalleynglen er
saledes i overensstemmelse med sgens status.

7.3 Vegetation
Sgens vegetation er beskrevet pa grundlag af en omradeundersggelse. Undersggelsen er

i lighed med de forudgaende ar 1993-2000 gennemfgrt efter forskrifterne i (Moeslund et
al., 1996).

Artssammensatning

Tabel 7.2  Oversigt over vegetationens artssammenscetning i Furesp 2001 med angi-
velse af de enkelte arters frekvens (= procentuel andel af delomrdader med

forekomst).

Dansk navn Latinsk navn Frekvens
Andemad, kors- Lemna trisulca 7
Brudelys Butomus umbellatus 47
Hornblad, tornfrget Ceratophyllum demersum 13
Kildemos, almindelig Fontinalis antipyretica 7
Kransnal, skgr Chara globularis 47
Kransnal, tyk Chara tomentosa 7
Kransnal, ubestemt Chara indet. 20
Krebseklo Stratiotes aloides 13
Tradalger, grgnne Chlorophyceae indet 100
Tusindblad, aks- Myriophyllum spicatum 93
Vandaks, butbladet Potamogeton obtusifolius 20
Vandaks, bgrstebladet Potamogeton pectinatus 100
Vandaks, glinsende Potamogeton lucens 60
Vandaks, hjertebladet Potamogeton perfoliatus 93
Vandaks, kruset Potamogeton crispus 80
Vandaks, liden Potamogeton berchtoldii 13
Vandaks, spinkel Potamogeton pusillus 20
Vandaks, svemmende Potamogeton natans 7
Vandaks, ubestemt Potamogeton indet. 7
Vandkrans, krybende Zanichellia repens 73
Vandpest, almindelig Elodea canadensis 73
Vandranunkel, kredsbladet Batrachium circinatum 60
Vandstjerne, ubestemt Callitriche indet. 7

I forhold til 2000 blev der 1 2001 ikke registreret forekomst af brodbladet vandaks og
liden siv. Til gengald blev fglgende registreret som nye: kors-andemad, tyk kransndl,
ubestemt kransndl, liden vandaks, ubestemt vandaks og ubestemt vandstjerne. Tornlgs
hornblad blev ikke genfundet.
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Disse @ndringer kan skyldes, at arter med ringe forekomst let bliver overset snarere end
reelle forandringer af vegetationens artssammens&tning. Men det vurderes dog, at regi-
streringen af isa@r tyk kransnal skal ses som udtryk for genindvandring af en art, der i
@ldre tid forekom i sgen.

Vegetationen i Furesg kan karakteriseres som artsrig. Der er fortrinsvis tale om almin-
delige danske sg-arter, men vegetationen rummede ogsa flere mindre almindelige arter,
hvoraf én er omfattet af den danske gulliste: glinsende vandaks. M@&ngdemassigt var
vegetationen domineret af fa robuste arter/grupper: grgnne tradalger, bgrstebladet vand-
aks, hjertebladet vandaks, aks-tusindblad, almindelig vandpest, krybende vandkrans og
kredsbladet vandranunkel.

Dybdegranse

Stgrste dybde med rodfastet vegetation blev i 2001 registreret i dybdeintervallet 5-6 m i
det abne bassin, hvor bgrstebladet vandaks dannede vegetationens ydergraense. Vegeta-
tionens ydergranse 1a dog de fleste steder pa mindre dybde.

Stgrste dybde med forekomst af tradalger blev registreret i dybdeintervallet 7-8 m i det
abne bassin, men ligesom for den rodfestede vegetations vedkommende 14 ogsa yder-

grensen for tradalger de fleste steder pa mindre dybde.

Tabel 7.3  Vegetationens middeldybdegrense i Furesp 2001.

Abne bassin Store Kalv Hele sgen
Rodfazstet vegetation 3,5 2.3 3,1
Tradalger 6,6 3,5 5,6
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Figur 7.5  Oversigt over stgrste dybdegreense for rodfeestet vegetation og tradalger i
de enkelte delomrdader i Furesp 2001. Til sammenligning er vist de tilsva-
rende veerdier i 2000.

Plantedaekket areal

Det samlede plantedekkede areal for 2001 er vist i tabel 7.4, dekningsgraden i de en-
kelte dybdeintervaller er vist i bilag 8.
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Tabel 7.4
rorsumpens areal) i Furesg 2001.

Oversigt over undervandsvegetationens dekningsgrad (uden fraregning af

Abne bassin | Store Kalv | Hele sgen
Middeldekningsgrad (%) 39 12,1 5,9
Middeldakningsgrad (%) i1 vegetationsbalte 19,3 19,0 16,0
Maks. dekningsgrad (%) i vegetationsbalte 56,8 33,9 33,7

For sgen som helhed er der tale om en forholdsvis sparsomt udviklet vegetation, hvis
dekningsgrad selv under optimale vaekstbetingelser (tetvoksende vegetation ud til 8-10
m’s dybde) vil ligge pa et forholdsvis lavt niveau pa grund af den stejle bundhaldning i
det abne bassin.

For Store Kalv’s vedkommende er der tale om en darligt udviklet vegetation, eftersom
dette sgafsnit burde kunne huse en langt bedre udviklet vegetation, idet hverken den
maksimale dybde eller bundh@ldningen er til hinder herfor. Imidlertid var den maksi-
male dekningsgrad i vegetationsbaltet relativt hgj, bade i sgen som helhed og i de en-
kelte afsnit.

Plantefyldt volumen

Det relative plantefyldte volumen 1 de enkelte dele af sgen er vist i tabel 7.5. For sgen
som helhed er der tale om et meget lille relativt plantefyldt volumen, og selv i det gene-
relt mest vegetationsrige afsnit var vegetationen darligt udviklet.

Tabel 7.5  Oversigt over undervandsvegetationens relative plantefyldte volumen
(uden fraregning af rorsumpens areal) i Furesp 2001.

Abne bassin | Store Kalv | Hele sgen
Relativt plantefyldt volumen (%) 0,2 9.5 0,6
Rel. plantefyldt vol. (%) 1 vegetationsbalte 6,9 19,0 8,9
Maks. rel. plantef. vol. (%) i vegetationsbzalte 27,3 29,4 28,2

Udvikling 1993-2001

Det plantedakkede areal var i 2001 noget mindre end 1 2000, mens det plantefyldte vo-

lumen 1 2001 var lidt stérre end i1 2000.
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Figur 7.6  Oversigt over vegetationens udvikling i Furesg i perioden 1993-2001.
Maks. dybdegrense er angivet for rodfeestet vegetation. Middeldeknings-
grad og relativt plantefyldt volumen (for hele spen) er angivet uden fra-
regning af rorsumpens areal og volumen. Til sammenligning er vist som-
mermiddelsigtdybden (maj-september).

Det vurderes, at det samtidige fald i det plantedeekkede areal og stigningen i det plante-
fyldte volumen skal ses som resultat af de forbedrede lysforhold i perioden, idet den
eksisterende vegetation med stgrre lystilgang har haft grundlag for at udvikle stgrre og
kraftigere skud. Grunden til, at de forbedrede lysforhold ikke har resulteret i et stgrre
plantedakket areal, kan vere, at den rodfaestede vegetation ikke generelt har "naet” at
respondere, muligvis i kombination med at tradalgerne har responderet positivt og der-
med har begrenset de rodfestede planters mulighed for at fa rodfaeste uden for de eksi-
sterende bevoksninger.

Den positive udviklingstendens for sommermiddelsigtdybden, se afsnit 6, har bevirket
stadig bedre lysforhold ved sgbunden. Det er pa den baggrund ikke overraskende, at
ogsa den rodfestede vegetations stgrste dybdegranse viser en signifikant positiv udvik-
lingstendens 1 perioden 1993-2001 (P = 0,003). Korrelationen mellem sommermiddel-
sigtdybden (forskudt 1 ar bagud) og den rodfastede vegetations stgrste dybdegranse er
ogsa signifikant (P = 0,006).

Vegetationens gennemsnitlige dekningsgrad og det plantedekkede areal viser ikke i
perioden 1993-2001 en signifikant positiv udvikling (P = 0,096), om end begge varia-
bler i de seneste 3 ar har ligget pa et hgjere niveau end i de 3 f@rste ar i perioden.
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Vegetationens plantefyldte volumen og relative plantefyldte volumen viser ikke nogen
signifikant udviklingstendens i perioden 1993-2001 (P = 0,144), men det skal n&vnes, at
der bade i perioden 1995-98 og i perioden 1999-2001 var signifikant positive udvik-
lingstendenser. Nar der ikke er en generelt positiv udviklingstendens, skyldes det den
markante niveauforandring, der skete fra 1998 til 1999, formodentlig udlgst af faldet i
sommermiddelsigtdybden i samme periode.

7.4 Det biologiske samspil

Koncentrationerne af uorganiske naringssalte af fosfor og kvalstof tyder pa, som be-
skrevet i afsnit 6, at planteplanktonet i sommeren 2001 har varet fosforbegraenset i peri-
oden maj-juli og derpa kvalstofbegrenset fra juli til september.

Dominansen i sommer- og efterarsperioden af Ceratium spp., der har konkurrencemas-
sig fordel, bade pa grund af stgrrelse, men ogsa pa grund af arternes specielle vaekst-
strategi, indikerer, at n@ringsstofkoncentrationerne var lave i den fotiske zone i som-
merperioden.

Ud fra de beregnede kulstofbiomasseniveauer (2,6-300,3 ug C/1) af de sma plante-
planktonformer (<50 um) var zooplanktonet fgdebegranset i hele perioden undtagen i
maj, se figur 7.7.

De beregnede graesningstryk pa den tilgeengelige planteplanktonbiomasse var forholds-
vis hgje i stgrstedelen af perioden. I fgrste del af juni, i slutningen af august og i sep-
tember var de beregnede grasningstryk >100%, hvilket indikerer, at zooplanktonet se-
kundert har graesset pa stgrre planteplanktonformer.

Zooplanktonets fgdeoptagelse var stgrst midt i maj under maksimum af bade plante- og
zooplankton. Zooplanktongrasningen kan, sammen med den aftagende tilgengelighed
af uorganiske naringsstoffer, have varet arsag til skiftet fra dominans af arter <50 um
til dominans af arter >50 pum.

Overordnet set har zooplanktonsamfundets udvikling i 2001 formodentlig primert veret
begrenset af maengden af tilgengelig fgde i store dele af perioden. Planteplanktonets
udvikling og sammensatning har varet styret af koncentrationerne af tilgengelige nz-
ringsstoffer, men ogsa zooplanktonets graeesning har uden tvivl pavirker planteplankto-
net.
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Figur 7.7  Sammenheng mellem plante- og zooplankton i Furesgp 2001.

Fiskeynglens potentielle pavirkning af dyreplanktonet ath@nger af savel ynglens daglige
fodebehov, som igen atha@nger af deres specifikke vekstrate og af udnyttelsen af fgden,
som af dyreplanktonets produktivitet.

Veakstraten hos fiskeyngel aftager generelt med stgrrelsen, hvorimod l&ngdetilveksten
pr. tidsenhed tilneermelsesvis er konstant, safremt forholdene ikke @ndres vaesentligt. Af
samme grund er der ved beregningen af ynglens specifikke vaekstrater taget udgangs-
punkt i en konstant l&ngdetilvaekst i perioden fra yngelundersggelserne til fiskeundersg-
gelserne i sensommeren. Vakstforholdene er dog kraftigt athengige af bade fgdeudbud
og vandtemperatur, hvoraf sidstnevnte forhold ligeledes pavirker fgdens udnyttelses-
grad.

Endelig er fiskeynglens potentielle pavirkning af dyreplanktonet ikke synonymt med
fiskebestandens pavirkning af samme, da 1-arige og @ldre fisk ofte yder et meget bety-
deligt preedationstryk pa dyreplanktonet.

I Furesg’s dybe bassin og i Store Kalv var fiskeynglens samlede predationstryk i juli
2001 henholdsvis 0,6 mg TV/m’/d og 1,9 mg TV/m3/d, hvilket, ligesom i 2000 var
blandt de laveste af de 14 undersggte referencesger. Fiskeynglens konsumptionsrater har
generelt veret hgjest i Store Kalv, men kun i arene 1998 og 1999 var fiskenes beregnede
konsumption i niveau med medianen blandt de 14 andre undersggte sger.

Med Furesg’s aktuelle status som en dyb, eller middeldyb, klarvandet og naeringsbe-
graenset sg er sma konsumptionsrater hos fiskeynglen forventeligt, om end et niveau
omkring 1-2 mg TV/m’/d er meget lille.

Fiskeynglen i Furesg har saledes naeppe pavirket dyreplanktonet negativt i neevneverdig
grad. Ved yngelundersggelserne registreredes dog ikke @ldre fisk, og det samlede prae-
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dationstryk fra fiskene pa dyreplanktonet kan vare betydeligt stgrre end ynglens praeda-
tion.
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8 Konklusion: Tilstand og malopfyldelse

Sommermiddelsigtdybden i Furesg var i ar 2001 4,1 m, den stgrste sigtdybde siden
1975. Regionplanens krav til sigdybde pa mindst 4 m er dermed for fgrste gang opfyldt.
En af hovedarsagerne til den store sigdybde i 2001 var, at der for fgrste gang i en lang
arreekke ikke forekom en masseopblomstring af blagrgnalger i de varmeste sommerma-
neder.

Sigtdybden har vearet signifikant stigende, mens indholdet af bade fosfor, kvalstof, sus-
penderet stof og planteplankton har vearet signifikant faldende i overvagningsperioden.
Sagt med andre ord, sa har Furesg gennemgéet en positiv udvikling inden for de seneste
12 ar, is@r i sidste halvdel af perioden, hvor der er sket et markant tilstandsskift. Tilsva-
rende er der ogsa pavist et skift i planteplanktonet fra dominans af blagrgnalger til do-
minans af furealger.

Data fra 2001, der viser lave naringsstofniveauer, meget lave plante- og dyreplankton-
biomasser samt sparsom fiskeyngel tyder samlet set pa, at samspillet mellem de trofiske
niveauer i Furesg’s hovedbassin var “bottom-up”-reguleret.

Imidlertid er malsatningskravet for Furesg med hensyn til arsgennemsnit af fosfor ikke
opfyldt. Fosforkoncentrationen har varieret noget igennem de seneste ar, og der er ikke
sket en signifikant udvikling siden skiftet i 1995-96.

Den gennemsnitlige indlgbskoncentration af fosfor var 0,11 mg/l. Anvendes en simpel
spmodel (Vollenweider, 1976) til en forsigtig overslagsberegning af den forventede fos-
forkoncentration i Furesg med den nuvarende belastning, fas en forventet sgvandskon-
centration pa 0,09 mg/l. Beregningen antyder, at den nuvarende belastning er for hgj,
safremt malsatningens krav til fosforkoncentration skal kunne opfyldes. Hvis derimod
de i regionplanen planlagte tiltag over for spildevandsbelastningen gennemfgres, vil den
gennemsnitlige indlgbskoncentration falde til et niveau, der pa sigt vil kunne opfylde
malsatningens krav til sgvandets fosforkoncentration.

Selvom antallet af planter i 2001 var det hgjeste, der er registreret siden overvagningen
af sgens vegetation begyndte i 1993, var artsrigdommen alligevel mindre end i begyn-
delsen af det 20. arhundrede, der i méalsatningen er fastsat som det kvalitetsmassige
referencepunkt. Det betyder, at malstningen for sgen ikke kan betragtes som opfyldt
for sa vidt angar undervandsvegetationens artssammens&tning. Alligevel er der grund-
lag for et positivt syn pa udviklingen af artsrigdommen igennem de senere ar, idet der
trods ar til ar-variationer er sket en gradvis stigning i antallet af arter i sgen.

I malsetningen for Furesg er der fastsat et krav om en dybdegraense pa minimum 4 m
for undervandsvegetationen. Dette krav var i 2001 kun opfyldt i 2 delomrader i det abne
bassin. I Store Kalv, der er det sgafsnit, der har det arealmassigt stgrste potentiale for
forekomst af en tet og hgjtvoksende undervandsvegetation, var dybdegransen imidler-
tid markant mindre end malsatningens kravverdi.
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Den manglende opfyldelse af kravet til vegetationens dybdegraense hanger utvivlsomt
nart sammen med, at kravet til sommermiddelsigtdybden (mindst 4 m) gennem en lang
arrekke ikke har vaeret opfyldt, men derudover har ogsa ar til ar-variationen og sa&son-
variationen af sigtdybden stor betydning.
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